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Ministério da Educação
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI - UFVJM

 

DOCUMENTO DE FORMALIZAÇÃO DA DEMANDA

 

Órgão: UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI - UFVJM

Setor Requisitante (Unidade/Setor/Depto): Diretoria de Infraestrutura

Responsável pela Demanda: Gilmar Vieira Matrícula/ SIAPE:  2550288

E-mail: diretoriadeinsfraestruturaufvjm@gmail.com Telefone: (38) 3532-1256 - Ramal: 8047

1. JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE DA CONTRATAÇÃO DE
SERVIÇO, CONSIDERANDO O PLANEJAMENTO INSTITUCIONAL.

A Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri foi classificada em primeiro
lugar em chamamento público de projetos de eficiência energética junto a Companhia
Energética de Minas Gerais - CEMIG.

A proposta vencedora da UFVJM consiste na execução de projeto de Iluminação e
Condicionamento Ambiental no valor de R$ 2.537.801,57, sendo R$
2.507.801,57 referente ao valor PEE (Programa de Eficiência Energética).

A implantação deste projeto pretende-se retirar 228,55 KW de demanda nos horários
de ponta e economizar 1.083,72 MWh/ ano de energia elétrica, oriundos de uma
economia na ordem de 58,35% dos sistemas de iluminação contemplados e 48,94%
do sistema de condicionamento ambienta. Esses sistemas representam 68,82% do
consumo total da fatura de energia. Assim, a economia global que se estima é de
39,26%, o que vai de encontro ao princípio da eficiência, economicidade e
sustentabilidade essenciais e exigidos na atuação da Administração Pública.

Com vistas a promover a gerência administrativa e financeira do projeto faz-se
necessária a contratação de Fundação de Apoio, com base nas disposições do art. 24,
inciso XIII, da Lei 8.666/93.

Considerando que trabalhar na gestão destes recursos, não faz parte do escopo da
atividade fim da UFVJM, justifica-se a contratação deste serviço. Além do que é de suma
importância, para a UFVJM, o apoio da fundação (credenciada junto ao MEC) na
execução do projeto tendo em vista da falta de infraestrutura e de pessoal para
atender a as demandas exigidas.

A contratação estará amparada pela Lei 8.958/1994 e pelo Decreto 7.423/2010
regulam a relação com as fundações de apoio, e que autoriza as instituições federais a
celebrarem convênios e contratos com fundações para prestarem apoio a projeto de
ensino, pesquisa e extensão e desenvolvimento institucional, científico e
tecnológico, por prazo determinado.

A fundação figurará como interveniente financeira em contrato tripartite.
(UFVJM/FUNDAÇÃO/CEMIG).

2. ALINHAMENTO À META DO PLANO DE DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL.

A contratação faz parte do cumprimento da seguinte meta delineada no PDI
2017/2021/UFVJM: Implantar um cronograma coordenado de projetos, planilhas,
licitação e execução de obras visando atender a demanda da Instituição de
forma programada e eficiente, conforme o planejamento da administração.

A contratação está alinhada também aos seguintes princípios institucionais definidos no
Estatuto da UFVJM, subtítulo II, artigo 3º:

“A observância dos princípios da ética, da gestão democrática, transparência,
participação, legalidade, legitimidade, economicidade, impessoalidade, moralidade,
publicidade dos atos, planejamento, avaliação e sustentabilidade”.

“A qualidade e desenvolvimento sustentável”.

3. SERVIÇO A SER CONTRATADO
Objeto trata-se:
(   X    ) Serviço não continuado
(       ) Serviço continuado SEM dedicação exclusiva de mão de obra
(       ) Serviço continuado COM dedicação exclusiva de mão de obra
Contratação de fundação para gestão (interveniente financeiro) do projeto de
iluminação e condicionamento ambiental - CHAMADA PÚBLICA CEMIG 001/2019. 
4. PREVISÃO DE DATA EM QUE DEVE SER INICIADA A PRESTAÇÃO
DOS SERVIÇOS
A Previsão é de início em Janeiro de 2020.
5. PREVISÃO DOS VALORES DA DEMANDA
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Esima-se o valor de R$ 86.550,78.
6.  INDICAÇÃO DO MEMBRO DA EQUIPE DE PLANEJAMENTO E SE
NECESSÁRIO O RESPONSÁVEL PELA FISCALIZAÇÃO

Equipe de Planejamento Equipe de fiscalização técnica

Francisco Tiago Carvalho Silva - SIAPE: 1979234
Wilson Maciel Públio Filho - SIAPE: 1997073

 
Francisco Tiago Carvalho Silva - SIAPE: 1979234
Leon Cândido de Oliveira - SIAPE: 1547696
 

7. CIÊNCIA DOS MEMBROS INDICADOS A COMPOR A EQUIPE DE
PLANEJAMENTO E FISCALIZAÇÃO DO FUTURO CONTRATO
Por este instrumento, declaro ter ciência da minha indicação para integrar a equipe
que efetuará o Planejamento da Contratação de que trata este documento, conforme
IN 05/2017/SEGES/MPDG.

 

Documento assinado eletronicamente por Wilson Maciel Publio Filho,
Servidor, em 19/12/2019, às 17:25, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Leon Candido De Oliveira,
Servidor, em 20/12/2019, às 08:08, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Francisco Tiago Carvalho Silva,
Servidor, em 20/12/2019, às 08:50, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Gilmar Vieira, Diretor(a), em
20/12/2019, às 09:08, conforme horário oficial de Brasília, com fundamento
no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0034970 e o código CRC 7CF8920F.

Referência: Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo nº
23086.008996/2019-12 SEI nº 0034970

Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000  - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP
39100-000 
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Ministério da Educação
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Pró-reitoria de Administração
Diretoria de Infraestrutura
Divisão de Projetos e Obras

OFÍCIO Nº 15/2019/DPO/DINFRA/PROAD
Diamantina, 20 de novembro de 2019.

PRÓ-REITORIA DE ADMINISTRAÇÃO
Sr. Pró-Reitor de Administração
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000, Alto da Jacuba
CEP: 39100-000 – Diamantina/MG
 
Assunto: Solicita Emissão de Portaria
  
Senhor Pró-reitor,
 

Venho por meio deste, solicitar que seja lavrada portaria
designando os membros, a seguir indicados, para compor a Equipe de
Planejamento responsável pela contratação de fundação para gestão
(interveniente financeiro) do projeto de iluminação e condicionamento
ambiental - CHAMADA PÚBLICA CEMIG 001/2019.

 
Equipe de Planejamento:
Francisco Tiago Carvalho Silva
Wilson Maciel Públio Filho 

 
Solicito ainda que seja lavrada portaria designando os servidores, a

seguir indicados, para compor a equipe de fiscalização do futuro contrato
decorrente da contratação de fundação para gestão (interveniente
financeiro) do projeto de iluminação e condicionamento ambiental -
CHAMADA PÚBLICA CEMIG 001/2019.

 
Equipe de fiscalização técnica
   
Titular: Francisco Tiago Carvalho Silva 
Suplente: Leon Cândido de Oliveira 
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Respeitosamente,
 

 Francisco Tiago Carvalho Silva
UFVJM - Diretoria de Infraestrutura

 

 
 
 

Documento assinado eletronicamente por Francisco Tiago Carvalho Silva,
Servidor, em 20/12/2019, às 08:50, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0036282 e o código CRC A31E537B.

Referência: Caso responda este Ofício, indicar expressamente o Processo nº
23086.008996/2019-12 SEI nº 0036282

Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000  - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP
39100-000 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

  

DESPACHO

  
Processo nº 23086.008996/2019-12
Interessado: Diretoria de Infraestrutura
  

Em atendimento ao solicitado, comunicamos que emitimos as portarias
246 (Documento SEI0036657) a 247 (Documento SEI0036662).

 

 

Lorena Martins Cima
Secretária Executiva / PROAD

 

Documento assinado eletronicamente por Lorena Martins Cima, Servidor,
em 20/12/2019, às 14:14, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0036945 e o código CRC 4986C648.

Referência: Processo nº 23086.008996/2019-12 SEI nº 0036945
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Ministério da Educação
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Pró-reitoria de Administração
Diretoria de Infraestrutura
Divisão de Projetos e Obras

OFÍCIO Nº 1/2020/DPO/DINFRA/PROAD
Diamantina, 15 de janeiro de 2020.

PRÓ-REITORIA DE ADMINISTRAÇÃO
Sr. Pró-Reitor de Administração
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000, Alto da Jacuba
CEP: 39100-000 – Diamantina/MG
  

Assunto: Autorização para Andamento Processual
 
  

Prezado Sr. Patrick Wander
 

Com vistas a viabilizar o projeto referente à chamada pública PEE Cemig
01/2019, o qual a UFVJM fora contemplada, faz-se necessário a contratação de uma
Fundação de Apoio, que promoverá a gerência administrativa e financeira do citado
projeto (dentro do que dispõe o inciso XIII do art. 24, da Lei 8.666/93).

O trabalho na gestão desta natureza de recursos não faz parte do escopo
da atividade fim da UFVJM, justificando-se tal contratação.

Assim, venho requerer de V.Sa autorização e devidos encaminhamentos
para efetivação desta contratação. 

  
Atenciosamente,
 

Marcus Vinícius Felix
Diretoria de Infraestrutura

Divisão de Projetos e Obras
 

Documento assinado eletronicamente por Marcus Vinícius Félix, Chefe de
Divisão Eventual, em 15/01/2020, às 17:14, conforme horário oficial de
Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de
outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0041195 e o código CRC 8081AE82.
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Referência: Caso responda este Ofício, indicar expressamente o Processo nº
23086.008996/2019-12 SEI nº 0041195

Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000  - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP
39100-000 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

  

DESPACHO

  
Processo nº 23086.008996/2019-12
Interessado: Diretoria de Infraestrutura, Diretoria de Logística
  
O PRÓ-REITOR DE ADMINISTRAÇÃO DA UNIVERSIDADE

FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI, no uso de suas
atribuições legais e regulamentares, em especial a disposta no art. XX, inciso
ZZ, do Regimento Interno da UFVJM, aprovado pela Resolução nº 09, de
10 de julho de 2015, examinando os autos do Processo em epígrafe,
Solicitação de autorização para prosseguimento de trâmites visando
contratação de Fundação para gerir Projeto de Eficiência Energética.

Em resposta ao Ofício SEI!0041195, autorizo o prosseguimento
dos trâmites visando contratação de Fundação para gerir Projeto de
Eficiência Energética contemplado na Chamada Pública PEE CEMIG 01/2019.

 

Documento assinado eletronicamente por Patrick Wander Endlich, Pro-
Reitor(a), em 15/01/2020, às 17:32, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0041228 e o código CRC D0C88A6D.

Referência: Processo nº 23086.008996/2019-12 SEI nº 0041228
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UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

  

DESPACHO

  
Processo nº 23086.008996/2019-12
Interessado: Planejamento Contratações
  

A DIRETORA DE LOGÍSTICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES
DO JEQUITINHONHA E MUCURI, no uso de suas atribuições legais e
regulamentares, vem indicar o servidor BERNARDO CINTRA TEODORO para compor
a equipe de planejamento, referente a futura contratação de fundação para gestão
(interveniente financeiro) do projeto de iluminação e condicionamento ambiental -
CHAMADA PÚBLICA CEMIG 001/2019.

Segue para ciência do indicado.
Atenciosamente,

Lilian Moreira Fernandes
Diretora Logística/UFVJM

 
Declaro ciência da minha indicação para compor a equipe de planejamento

referente a futura contratação de fundação para gestão (interveniente financeiro) do
projeto de iluminação e condicionamento ambiental - CHAMADA PÚBLICA CEMIG
001/2019.

 
Bernardo Cintra Teodoro

Administrador/UFVJM

Documento assinado eletronicamente por Lilian Moreira Fernandes,
Diretora, em 20/01/2020, às 10:21, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Bernardo Cintra Teodoro,
Servidor, em 21/01/2020, às 08:09, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0042398 e o código CRC 8951BAFD.

Referência: Processo nº 23086.008996/2019-12 SEI nº 0042398
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Ministério da Educação
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Pró-reitoria de Administração
Diretoria de Logística

OFÍCIO Nº 4/2020/DILOG/PROAD
Diamantina, 21 de janeiro de 2020.

À
SECRETARIA PROAD
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000, Alto da Jacuba
CEP: 39100-000 – Diamantina/MG
  

Assunto: Solicita emissão de portaria
 
  

Senhora Secretária,
Venho solicitar a emissão de portaria designando o servidor

Bernardo Cintra Teodoro, para compor a equipe de planejamento, designada
pela Portaria PROAD nº 247, de 20 de dezembro de 2019, referente a futura
contratação de fundação para gestão (interveniente financeiro) do projeto de
iluminação e condicionamento ambiental - CHAMADA PÚBLICA CEMIG
001/2019.

  
Atenciosamente,
 

Lilian Moreira Fernandes
Diretora Logística/UFVJM

 

Documento assinado eletronicamente por Lilian Moreira Fernandes,
Diretora, em 21/01/2020, às 08:49, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0042864 e o código CRC 9772F0B0.

Referência: Caso responda este Ofício, indicar expressamente o Processo nº
23086.008996/2019-12 SEI nº 0042864

Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000  - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP
39100-000 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

  

DESPACHO

  
Processo nº 23086.008996/2019-12
Interessado: Diretoria de Logística
  

Em atendimento ao solicitado, comunicamos que emitimos a portaria número
02 (Documento SEI 0042891).

 

Lorena Martins Cima
Secretária Executiva / PROAD

Documento assinado eletronicamente por Lorena Martins Cima, Servidor,
em 21/01/2020, às 13:38, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0043023 e o código CRC ED1F25BA.

Referência: Processo nº 23086.008996/2019-12 SEI nº 0043023
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Ministério da Educação
Universidade Federal dos Vales do Jequi�nhonha e Mucuri

PORTARIA/PROAD Nº 02, DE 21 DE JANEIRO DE 2020

A PRÓ-REITORA DE ADMINISTRAÇÃO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO
JEQUITINHONHA E MUCURI, tendo em vista o que consta no ofício Nº 4/2020/DILOG/PROAD de
21 de janeiro de 2020 (documento SEI 0042864).

                            RESOLVE:

                       designar o servidor Bernardo Cintra Teodoro, para compor a equipe de planejamento,
designada pela Portaria PROAD nº 247, de 20 de dezembro de 2019, referente a futura contratação de
fundação para gestão (interveniente financeiro) do projeto de iluminação e condicionamento ambiental -
CHAMADA PÚBLICA CEMIG 001/2019.

 

 

Flaviana Dornela Verli
Pró-reitora de Administração

Documento assinado eletronicamente por Flaviana Dornela Verli, Pro-Reitor(a), em 21/01/2020, às
11:48, conforme horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de
8 de outubro de 2015.

A auten�cidade deste documento pode ser conferida no site
h�ps://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código verificador 0042891 e
o código CRC A768140A.

 

Referência: Processo nº 23086.000522/2020-66 SEI nº 0042891

Criado por lorena.cima, versão 2 por lorena.cima em 21/01/2020 09:25:45.
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Ministério da Educação
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI - UFVJM

 

ESTUDOS PRELIMINARES

 

Contratação de fundação para gestão (interveniente financeiro) do projeto
de iluminação e condicionamento ambiental - CHAMADA PÚBLICA CEMIG
001/2019

Área Demandante: Diretoria de Infraestrutura

DESCRIÇÃO DO SERVIÇO – OBJETO DA CONTRATAÇÃO

Contratação de fundação para gestão (interveniente financeiro) do projeto de
iluminação e condicionamento ambiental - CHAMADA PÚBLICA CEMIG 001/2019, o qual
a UFVJM fora contemplada. A Fundação de Apoio, promoverá a gerência administrativa
e financeira do citado projeto (dentro do que dispõe o inciso XIII do art. 24, da Lei
8.666/93), de forma a viabilizar a execução do projeto.

SUPORTE LEGAL

As contratações devem ser precedidas de Estudos Preliminares para análise da sua
viabilidade e o levantamento dos elementos essenciais à futura contratação de forma
que melhor atenda às necessidades da Administração.

A presente contratação observará os preceitos da Constituição da República Federativa
do Brasil de 1988, da Lei nº 8.666/1993, da Lei 8.958/1994, do Decreto 7.423/2010,
 do Decreto nº 8.241/2014, bem como demais requisitos legais e normativos que
regem a matéria.

A Lei 8.958/1994 e o Decreto 7.423/2010, que regulam a relação com as Fundações de
Apoio, autorizam as Instituições Federais a celebrarem convênios e contratos com
Fundações de Apoio para prestarem apoio a projetos de ensino, pesquisa, extensão e
desenvolvimento institucional, científico e tecnológico, por prazo determinado, inclusive
na gestão administrativa e financeira necessária à execução desses projetos –
entendimento ratificado pela Resolução nº 12, de 23 de novembro de 2016 (CONSU/
UFVJM).

O projeto a ser executado atende aos objetivos institucionais e está embasado nas
atribuições da Diretoria de Infraestrutura da PROAD.

A contratação faz parte do cumprimento da seguinte meta delineada no PDI
2017/2021/UFVJM: Implantar um cronograma coordenado de projetos, planilhas,
licitação e execução de obras visando atender a demanda da Instituição de
forma programada e eficiente, conforme o planejamento da administração.

A contratação está alinhada também aos seguintes princípios institucionais definidos no
Estatuto da UFVJM, subtítulo II, artigo 3º:

“A observância dos princípios da ética, da gestão democrática, transparência,
participação, legalidade, legitimidade, economicidade, impessoalidade,
moralidade, publicidade dos atos, planejamento, avaliação
e sustentabilidade”.
“A qualidade e desenvolvimento sustentável”.

Além do que conforme consta no Plano de Desenvolvimento Institucional (2017-2021)
da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri , “[...] o planejamento
orçamentário e financeiro da instituição deve alinhar-se com o PDI, [...]” e “As práticas
de gestão do orçamento e das finanças devem estar focadas no aprimoramento de
suas capacidades gerenciais, com vistas a obter acréscimos em sua receita
orçamentária compatíveis com o desenvolvimento e crescimento institucionais” (PDI
UFVJM 2017-2021, pág. 178).

No tocante à gestão orçamentária e financeira, um dos objetivos é o aumento da
captação de recursos, visando o desenvolvimento e crescimento institucional. Nesse
sentido, podemos destacar o seguinte trecho do PDI UFVJM 2017-2021: "Em paralelo,
faz-se necessária a apresentação, junto ao Ministério da Educação e a outros órgãos
de fomento, de planos de trabalho que busquem justificar o investimento em projetos
importantes para a instituição, bem como propostas de emendas e termos de
execução descentralizada, possibilitando a complementação dos recursos
orçamentários necessários para o cumprimento das metas propostas pelo PDI em
vigor (PDI UFVJM 2017-2021, pág.181). 
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JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE DA CONTRATAÇÃO

A Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri participou de Chamada
Pública de Projetos de Eficiência Energética 01/2019, cujos recursos são oriundos da
Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), de forma a atender a legislação federal
de energia elétrica e da regulamentação emanada da Agência Nacional de Energia
Elétrica – ANEEL, em especial a Lei n°9.9991 de 24 de julho de 2000, a Lei 13.203 de 08
de dezembro de 2015, a Lei 13.280 de 03 de maio de 2016 e as Resoluções Normtivas
n°830 de 23 de outubro de 2018 e n° 556 de 18 de junho de 2013. Tal edital teve como
objetivo fomentar projetos de eficiência energética no uso final de energia elétrica para
unidades consumidoras pertencentes à área de concessão da CEMIG D. A UFVJM foi
classificada em primeiro lugar no referido chamamento público.

A proposta vencedora da UFVJM consiste na execução de projeto de Iluminação e
Condicionamento Ambiental no valor de R$ 2.537.801,57, sendo R$
2.507.801,57 referente ao valor PEE (Programa de Eficiência Energética). O valor
referente à execução pela fundação a ser contratada é de R$ 2.507.801,57.

Com a implantação deste projeto pretende-se retirar 228,55 KW de demanda nos
horários de ponta e economizar 1.083,72 MWh/ ano de energia elétrica, oriundos
de uma economia na ordem de 58,35% dos sistemas de iluminação contemplados
e 48,94% do sistema de condicionamento ambienta. Esses sistemas
representam 68,82% do consumo total da fatura de energia. Assim, a economia global
que se estima é de 39,26%, o que vai de encontro ao princípio da eficiência,
economicidade e sustentabilidade essenciais e exigidos na atuação da Administração
Pública.

Para se ter uma idéia do impacto desse Projeto sobre as despesas da Universidade, no
ano de 2019 foi empenhado um valor de R$2.197.367,59 (dois milhões e cento e
noventa e sete mil e trezentos e sessenta e sete reais e cinqüenta e nove centavos) em
energia elétrica, sendo pago em contas de energia elétrica para os Campi em
Diamantina o montante de R$1.440.635,47 (um milhão e quatrocentos e quarenta mil e
seiscentos e trinta e cinco reais e quarenta e sete centavos) (Doc. SEI! nº 0040703).
Portanto, isso representa uma economia estimada de aproximadamente R$ 665.268,55
(seiscentos e sessenta e cinco mil e duzentos e sessenta e oito reais e cinqüenta e
cinco centavos).

Com vistas a promover a gerência administrativa e financeira do projeto faz-se
necessária a contratação de Fundação de Apoio, com base nas disposições do art. 24,
inciso XIII, da Lei 8.666/93.

Considerando que trabalhar na gestão destes recursos, não faz parte do escopo da
atividade fim da UFVJM, justifica-se a contratação deste serviço. Além do que é de suma
importância, para a UFVJM, o apoio da fundação (credenciada junto ao MEC) na
execução do projeto tendo em vista da falta de infraestrutura e de pessoal para
atender a as demandas exigidas.

A contratação estará amparada pela Lei 8.958/1994 e pelo Decreto 7.423/2010 que
regulam a relação com as fundações de apoio, e que autoriza as instituições federais a
celebrarem convênios e contratos com fundações para prestarem apoio a projeto de
ensino, pesquisa e extensão e desenvolvimento institucional, científico e
tecnológico, por prazo determinado.

Considerando que as Fundações de Apoio foram criadas com a finalidade de apoiar as
Universidades na realização destes projetos, o objeto desta contratação está
diretamente relacionado a esta finalidade por apoiar a UFVJM na execução do Projeto de
Eficiência Energética contemplado na chamada pública da CEMIG.

A fundação figurará como interveniente financeira em contrato tripartite.
(UFVJM/FUNDAÇÃO/CEMIG).

Cabe ressaltar, que ações desse tipo obedecem aos princípios que regem a
Administração Pública, principalmente, o da economicidade, da eficiência e eficácia.
Além disso, em decorrência da diminuição das despesas discricionárias previstas na
PLOA 2020, principalmente, as despesas correntes de custeio, que tem previsão de
diminuição de 40,8% (disponível em:
http://www.economia.gov.br/assuntos/orcamento/orcamentos-
anuais/2020/ploa/volume-v-ploa-2020.pdf>) possibilitará à Instituição redirecionar esse
orçamento para atendimento das ações de ensino, pesquisa e extensão da
Universidade.

Tal projeto é específico e não tem relação com as atividades corriqueiras e atividades
fins da UFVJM. É importante ressaltar, que esse Projeto visa atender uma determinação
do Conselho Universitário de adotar uma Política Institucional de Sustentabilidade,
visando construir uma política sólida e exeqüível de sustentabilidade, assim sendo, está
atrelado ao Desenvolvimento Institucional.
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A execução do presente projeto também está alinhada às determinações do Decreto
8.540/2015 que determina em seu art. 4º, inciso IV a necessidade de: "implementar
ações com o objetivo de reduzir o consumo de energia, especialmente no horário de
ponta definido pela respectiva distribuidora", dentre outras ações que serão atingidas
com a implantação deste projeto;

REQUISITOS DA CONTRATAÇÃO

A contratação de instituição brasileira incumbida pela pesquisa, ensino e
desenvolvimento institucional se encontra prevista na Lei 8.958/94, alterada pela Lei nº
12.863/2013 e no Decreto 7.423/2010, que estabelecem as relações entre as
instituições federais de ensino superior e de pesquisa científica e tecnológica e as
fundações de apoio e dá outras providências. 

A contratação de bens e serviços efetuada por Fundação de Apoio na execução de
projetos submete-se a regramento específico, no caso o Decreto nº 8.241/2014,
segundo informa o art. 3º da Lei nº 8.958/1994. 

Conforme art. 8º do Decreto 7.423/2010:

Art. 8º As relações entre a fundação de apoio e a instituição apoiada para a
realização dos projetos institucionais de que trata o § 1o do art. 6o devem ser
formalizadas por meio de contratos, convênios, acordos ou ajustes
individualizados, com objetos específicos e prazo determinado.
Parágrafo único. É vedado o uso de instrumentos de contratos, convênios,
acordos e ajustes ou respectivos aditivos com objeto genérico.

No Termo de Cooperação Técnica entre CEMIG, UFVJM e Interveniente (fundação de
apoio) a vigência do contrato é de 24 (vinte e quatro) meses, contados a partir da data
de assinatura do instrumento, podendo ser prorrogado por igual período, mediante
concordância entre as partes. Dentro do prazo de vigência foi definido o prazo de
execução de 12 (doze) meses, prorrogável excepcionalmente por igual período.

O contrato com a fundação terá um prazo de vigência de 24 (vinte e quatro) meses e
prazo de execução do projeto de 12 (doze) meses.

Conforme art. 9º do Decreto 7.423/2010, os instrumentos contratuais ou de
colaboração celebrados nos termos do art. 8º citado anteriormente devem conter:

I - clara descrição do projeto de ensino, pesquisa e extensão ou de
desenvolvimento institucional, científico e tecnológico a ser realizado;
II - recursos envolvidos e adequada definição quanto à repartição de receitas e
despesas oriundas dos projetos envolvidos; e
III - obrigações e responsabilidades de cada uma das partes.

O serviço a ser contratado é considerado um serviço não continuado, ou seja, é aquele
que impõe ao contratado o dever de realizar a prestação de um serviço específico em
um período predeterminado, podendo ser prorrogado, desde que justificadamente,
pelo prazo necessário à conclusão do objeto, observadas as hipóteses previstas no §
1º do art. 57 da Lei nº 8.666, de 1993.

O serviço também é considerado sem dedicação exclusiva de mão de obra, ou seja,
aquele no qual não há alocação contínua de empregados da contratada nas
dependências do órgão, nem dedicação exclusiva.

A contratada deverá seguir as obrigações e prazos constantes no Contrato e Termo de
Cooperação Técnica assinado entre as partes. 

A Contratada deverá executar o serviço utilizando-se dos materiais, equipamentos,
ferramentas e utensílios necessários à perfeita execução contratual.

A participação de pessoal docente e técnico-administrativo no projeto, embora admitida
pela lei, depende de adequação às normas legais e institucionais.

Não será admitida subcontratação para a gerência administrativa e financeira do
projeto, conforme art. 10 do Decreto 7.423/2010

Art. 10. É vedada a subcontratação total do objeto dos contratos ou convênios
celebrados pelas IFES e demais ICTs com as fundações de apoio, com base no
disposto na Lei nº 8.958, de 1994, e neste Decreto, bem como a subcontratação
parcial que delegue a terceiros a execução do núcleo do objeto contratado.

A contratada se obriga a prestar contas conforme legislação aplicável, destaca-se o
Art. 11 do Decreto 7.423/2010:

Art. 11. A instituição apoiada deve incorporar aos contratos, convênios, acordos
ou ajustes firmados com base na Lei nº 8.958, de 1994, a previsão de prestação
de contas por parte das fundações de apoio.
§ 1o A prestação de contas deverá abranger os aspectos contábeis, de
legalidade, efetividade e economicidade de cada projeto, cabendo à instituição
apoiada zelar pelo acompanhamento em tempo real da execução físico-
financeira da situação de cada projeto e respeitar a segregação de funções e
responsabilidades entre fundação de apoio e instituição apoiada.

§ 2o A prestação de contas deverá ser instruída com os demonstrativos de
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receitas e despesas, cópia dos documentos fiscais da fundação de apoio, relação
de pagamentos discriminando, no caso de pagamentos, as respectivas cargas
horárias de seus beneficiários, cópias de guias de recolhimentos e atas de
licitação.

§ 3o A instituição apoiada deverá elaborar relatório final de avaliação com base
nos documentos referidos no § 2º e demais informações relevantes sobre o
projeto, atestando a regularidade das despesas realizadas pela fundação de
apoio, o atendimento dos resultados esperados no plano de trabalho e a relação
de bens adquiridos em seu âmbito.

Dessa forma, a fundação contratada apresentará prestação de contas final dos
recursos recebidos e dos rendimentos financeiros destes, se houve, até 60 (sessenta)
dias após a vigência do projeto, independente de cobrança, em conformidade com o
disposto no inciso II, art. 3º, c/c art. 4º da Lei 8.958/1994, Lei 12.349/2010 e art. 11 do
Decreto 7.423/2010, devendo abranger os aspectos contábeis, de legalidade,
efetividade e economicidade.

ESTIMATIVA DE QUANTIDADES

A contratação se refere à gestão (interveniente financeiro) do projeto de iluminação e
condicionamento ambiental, por se tratar de um serviço unico e indivisível, a quantidade
é 01 (uma) unidade.  

ANÁLISE DA CONTRATAÇÃO ANTERIOR

Tendo em vista se tratar de um serviço não continuado e que este Projeto será
executado pela primeira vez na UFVJM, não é possível analisar contratação anterior.

LEVANTAMENTO DE ALTERNATIVAS – ALTERNATIVA 01

Contratação via dispensa de licitação de Fundação de Apoio, devidamente credenciada,
com base na Lei 8.958/1994, Decreto 7.423/2010 e inciso XIII do art. 24 da Lei
8.666/93.

LEVANTAMENTO DE ALTERNATIVAS – ALTERNATIVA 02

Execução administrativa e financeira pela UFVJM.

LEVANTAMENTO DE ALTERNATIVAS – ALTERNATIVA 03

Realização de processo de licitação para contratação de empresa para realizar a
execução administrativa e financeira dos recursos do projeto.

JUSTIFICATIVA SOLUÇÃO ESCOLHIDA

Quanto à gestão pela UFVJM esta alternativa é inviável considerando que não se trata
de atividade fim da Instituição realizar a gerência financeira de projetos captados junto a
órgão externos, além disso os prazos necessários à execução do recurso são
incompatíveis com os prazos da Instituição, considerando o prazo de duração da
execução. O projeto objeto desta contratação tem prazo de duração determinado e as
atividades a serem desenvolvidas não implicam em atividade de caráter permanente da
UFVJM, pois estão estritamente vinculadas ao projeto.

Quanto à realização de processo de licitação para contratação de empresa para realizar
a execução administrativa e financeira dos recursos do projeto, esta alternativa é
inviável, considerando que a execução administrativa e financeira não é um serviço que
seja medido através de escolha pelo menor preço, ademais não é possível
descentralizar recurso do projeto para empresas privadas uma vez que não há esta
previsão no edital de chamamento.

A presente contratação é passível de execução indireta considerando que a prestação
dos serviços refere-se a gestão de um projeto de desenvolvimento institucional
específico e que não existe dispositivo legal que obrigue o receptor de recurso
descentralizado a executar, sem interferência de terceiros, o objeto do
projeto. Conforme o Decreto 9.507/2018, art. 3º:

Art. 3º  Não serão objeto de execução indireta na administração pública federal
direta, autárquica e fundacional, os serviços:
I - que envolvam a tomada de decisão ou posicionamento institucional nas áreas
de planejamento, coordenação, supervisão e controle;
II - que sejam considerados estratégicos para o órgão ou a entidade, cuja
terceirização possa colocar em risco o controle de processos e de conhecimentos
e tecnologias;
III - que estejam relacionados ao poder de polícia, de regulação, de outorga de
serviços públicos e de aplicação de sanção; e
IV - que sejam inerentes às categorias funcionais abrangidas pelo plano de
cargos do órgão ou da entidade, exceto disposição legal em contrário ou quando
se tratar de cargo extinto, total ou parcialmente, no âmbito do quadro geral de
pessoal.
§ 1º  Os serviços auxiliares, instrumentais ou acessórios de que tratam os incisos
do caput poderão ser executados de forma indireta,  vedada a
transferência de responsabilidade para a realização de atos administrativos ou a
tomada de decisão para o contratado.
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Conforme disposto no artigo 37, inciso XXI da Constituição Federal:

Art. 37. A administração pública direta e indireta de qualquer dos Poderes da
União, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municípios obedecerá aos princípios
de legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade e eficiência e, também,
ao seguinte:
(…)
XXI - ressalvados os casos especificados na legislação, as obras, serviços,
compras e alienações serão contratados mediante processo de licitação
pública que assegure igualdade de condições a todos os concorrentes, com
cláusulas que estabeleçam obrigações de pagamento, mantidas as condições
efetivas da proposta, nos termos da lei, o qual somente permitirá as exigências
de qualificação técnica e econômica indispensáveis à garantia do cumprimento
das obrigações. (Art. 37, Inc. XXI da Constituição Federal de 1988).

Com o advento da Lei 8.666/93 ficaram estabelecidas as normas gerais sobre licitações
e contratos administrativos pertinentes a obras, serviços, inclusive de publicidade,
compras, alienações e locações no âmbito dos Poderes da União, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municípios. Dando cumprimento ao normativo constitucional, a
Lei 8.666/93 consagrou a licitação como regra, trazendo as hipóteses de dispensa e
inexigibilidade na própria lei.

No caso em apreço, trata-se de uma hipótese de utilização da dispensa de licitação,
conforme art. 24 da Lei 8.666/93: 

Art. 24. É dispensável a licitação:
XIII - na contratação de instituição brasileira incumbida regimental ou
estatutariamente da pesquisa, do ensino ou do desenvolvimento institucional, ou
de instituição dedicada à recuperação social do preso, desde que a contratada
detenha inquestionável reputação ético-profissional e não tenha fins lucrativos;

Ressalta-se que no caso da dispensa de licitação, é dada ao administrador público a
faculdade na realização do procedimento licitatório,  no entanto, a dispensa deve ser
justificada e ocorrer por razões de interesse público.

A justificativa da dispensa, em atendimento ao art. 26 da Lei 8.666/93, consta de
documento em anexo.

No caso em apreço, será realizado um processo de contratação junto à fundação de
apoio para a gerência e execução do projeto. Cabe informar neste momento, a
existência do  Decreto nº 8.240/2014, que trata da regulação dos convênios de
educação, ciência, tecnologia e inovação - ECTI. No entanto, não será realizado
convênio junto à fundação de apoio, mas sim um contrato. Já o Termo de Cooperação
Técnica entre a UFVJM, CEMIG e fundação pode ser  considerado uma espécie
do gênero convênio, embora mais simplificados, em que os partícipes colaboram para
alcançar os objetivos propugnados.

O Decreto 7.423/2010, que dispôs sobre as relações entre as instituições federais de
ensino superior e de pesquisa científica e tecnológica e as fundações de apoio,
regulamentou a contratação de fundação de apoio pelas IFES para a realização de
projetos de desenvolvimento institucional determinou em seu art. 2º:

Art. 2º Para os fins deste Decreto, entende-se por desenvolvimento
institucional os programas, projetos, atividades e operações especiais, inclusive
de natureza infraestrutural, material e laboratorial, que levem à melhoria
mensurável das condições das IFES e demais ICTs, para o cumprimento eficiente
e eficaz de sua missão, conforme descrita no Plano de Desenvolvimento
Institucional, vedada, em qualquer caso, a contratação de objetos genéricos,
desvinculados de projetos específicos.
§ 1º A atuação da fundação de apoio em projetos de desenvolvimento
institucional para a melhoria de infraestrutura deverá limitar-se às obras
laboratoriais, aquisição de materiais e equipamentos e outros insumos
especificamente relacionados às atividades de inovação e pesquisa científica e
tecnológica.
§ 2º É vedado o enquadramento, no conceito de desenvolvimento institucional,
de:
I - atividades como manutenção predial ou infraestrutural, conservação, limpeza,
vigilância e reparos;
II - serviços administrativos, como copeiragem, recepção, secretariado, serviços
na área de informática, gráficos, reprográficos e de telefonia, demais atividades
administrativas de rotina, e respectivas expansões vegetativas, inclusive por
meio do aumento no número total de funcionários; e
III - realização de outras tarefas que não estejam objetivamente definidas no
Plano de Desenvolvimento Institucional da instituição apoiada.
§ 3º A contratação de fundação registrada e credenciada como fundação de
apoio pelas IFES e demais ICTs, para a realização de projetos de desenvolvimento
institucional, com fundamento no inciso XIII do art. 24 da Lei no 8.666, de 21 de
junho de 1993, deverá observar o disposto neste artigo.

Conforme informado pelo setor demandande, a contratação faz parte do cumprimento
da seguinte meta delineada no PDI 2017/2021/UFVJM: Implantar um cronograma
coordenado de projetos, planilhas, licitação e execução de obras visando atender
a demanda da Instituição de forma programada e eficiente, conforme o
planejamento da administração. Está alinhada ainda aos seguintes princípios
institucionais definidos no Estatuto da UFVJM, subtítulo II, artigo 3º: “A observância dos
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princípios da ética, da gestão democrática, transparência, participação, legalidade,
legitimidade, economicidade, impessoalidade, moralidade, publicidade dos atos,
planejamento, avaliação e sustentabilidade”.

É importante destacar que a qualificação como fundação de apoio de uma universidade
não pode ser conferida a qualquer fundação, exigindo o MEC para esta qualificação o
preenchimento de requisitos que demonstrem a pertinência entre o objeto da fundação
e sua vinculação à instituição apoiada. Dispõe a portaria MEC 3.185/2004:

Art. 1º. O registro e o credenciamento das Fundações de Apoio no que se refere
ao inciso III, do art. 2º, da Lei n.º 8.958/94, serão obtidos mediante requerimento
da entidade interessada à Secretaria de Educação Superior do Ministério da
Educação - MEC, a qual fornecerá suporte técnico e administrativo à consecução
das providências disciplinadas nesta Portaria.
Art. 1º-A. São condições para o registro e credenciamento de que trata esta
Portaria: (artigo e incisos inseridos pela Portaria Interministerial nº 475/MEC/MCT,
de 14 de abril de 2008, publicada no Diário Oficial da União de 15 de abril de
2008, Seção 1, pág. 13, e republicada no Diário Oficial da União de 30 de maio de
2008, Seção 1, pág. 13)
I - estatuto referendado pelo conselho superior da instituição apoiada;
II - órgão deliberativo superior da fundação integrado por, no mínimo, um terço
de membros designados pelo conselho superior da instituição apoiada;
III - demonstrações contábeis do exercício social, acompanhadas de parecer de
auditoria independente, bem como relatório anual de gestão, encaminhados ao
conselho superior da instituição apoiada para apreciação em até 60 (sessenta)
dias, após a devida aprovação pelo órgão deliberativo superior da fundação;
IV - projetos de pesquisa ou extensão com a participação de no mínimo 2/3 (dois
terços) de pessoal da instituição apoiada;
V - incorporação de parcela sobre projetos captados ao orçamento da instituição
apoiada, à conta de recursos próprios, na forma da legislação orçamentária.
Parágrafo único. A comprovação do cumprimento das disposições contidas nos
incisos II, IV e V deverá constar do relatório anual de gestão. (parágrafo único
inserido pela Portaria Interministerial nº 475/MEC/MCT, de 14 de abril de 2008,
publicada no Diário Oficial da União de 15 de abril de 2008, Seção 1, pág. 13, e
republicada no Diário Oficial da União de 30 de maio de 2008, Seção 1, pág. 13)

Dessa forma, demonstra-se que as Fundações de Apoio, apesar de possuírem
personalidade jurídica própria, dependem de vinculação a uma instituição apoiada para
sua qualificação e também para aprovação de seus relatórios de gestão e contábeis.

Conforme art. 6º do Decreto 7.423/2010, o relacionamento entre a instituição apoiada
e a Fundação de Apoio deve estar disciplinado em norma própria, aprovada pelo órgão
colegiado superior da instituição apoiada. Neste caso, a Resolução UFVJM nº 12, de 23
de novembro de 2016 (CONSU), prevê no § 1º do art. 3º que, quando da necessidade
de apoio para a realização de projeto de desenvolvimento institucional, deverá ser
apreciado pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensão (CONSEPE). Em
situações emergenciais,  a aprovação do Projeto poderá se dar por meio de ad
referendum do respectivo Conselho emitido pelo respectivo Presidente desse Conselho.
O ad referendum, se empregado, deverá ser apreciado na primeira reunião ordinária
subsequente ao mesmo, sob pena de sua invalidação.

No entanto, o § 3º do art 3º da Resolução UFVJM nº 12 diz que:

§ 3º Estão isentos de cumprir o disposto no § 1º deste artigo, Projeto
aprovado por Agências e Órgãos de Fomento, públicos ou privados, por meio de
editais de chamada pública, com ou sem a participação da FUNDAÇÃO e Projeto
Interno UFVJM. Neste caso, o Projeto deverá ser registrado em uma das Pró-
Reitorias Acadêmicas relacionada ao projeto (fluxo em Anexo), pois estes editais
seguem regulamentação própria.

Conforme § 4º do art 3º da Resolução UFVJM nº 12 são considerados Projetos de
Desenvolvimento Institucional:

V – desenvolvimento Institucional: Projetos, atividades e operações específicas,
inclusive de natureza infraestrutural, material e laboratorial, que levem a
melhoria das condições da instituição apoiada, para cumprimento eficiente e
eficaz de sua missão, conforme descrito no Plano de Desenvolvimento
Institucional.

Já o § 5º do art 3º da Resolução UFVJM nº 12 diz que:

§ 5º A contratação de FUNDAÇÃO para prestar apoio a Projetos de
desenvolvimento institucional para melhoria da infraestrutura poderá abranger
obras de infraestrutura, aquisição de materiais, equipamentos e outros insumos
diretamente relacionados às atividades de ensino, extensão, inovação e pesquisa
científica e tecnológica, sendo vedada a contratação de objetos genéricos
desvinculados de projetos específicos.

Em relação às etapas de instrução processual dos projetos a serem desenvolvidos na
UFVJM, o art 3º da Resolução UFVJM nº 12 assim dispôs:

Art. 7º Os Projetos a serem desenvolvidos no âmbito da UFVJM devem,
obrigatoriamente, ser instruídos na forma de Processo Administrativo, aberto
pelo Coordenador do Projeto.
§ 1º O Coordenador do Projeto deverá submeter proposta à apreciação da Chefia
do Departamento ou da Unidade Acadêmica, onde se encontra lotado, anexando
a anuência da chefia imediata de todos os servidores da UFVJM envolvidos na
proposta. § 2º O Conselho Acadêmico apropriado para avaliação da proposta
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deverá ser explicitado pelo Coordenador, na instrução inicial do processo
administrativo, considerando o § 1º do Art. 3º desta Resolução.
§ 3º A Chefia do Departamento ou da Unidade Acadêmica deve submetê-lo à
apreciação do respectivo colegiado. Sendo aprovado, este deverá ser
encaminhado, de ofício, para a Pró-Reitoria pertinente, ou nos casos dos projetos
de Desenvolvimento Institucional, encaminhado para o gabinete da reitoria.
§ 4º O Conselho Acadêmico da Pró-Reitoria pertinente deverá apreciar o Projeto e
deliberar sobre a aprovação ou não do mesmo. Em seguida, o processo deverá
ser encaminhado para parecer da Procuradoria-Geral Federal – PGF.
§ 5º Os projetos poderão ser desenvolvidos nas dependências da UFVJM ou
externamente à universidade, devendo ser consideradas a especificidade de
formalização, tramitação e aprovação de cada caso.
§ 6º A Chefia do Departamento ou da Unidade Acadêmica poderá aprovar o
projeto a ser desenvolvido ad referendum do respectivo Colegiado, desde que
submeta o seu ato à ratificação do Colegiado, na primeira reunião ordinária
subsequente. A decisão do Colegiado deverá ser juntada ao Processo
Administrativo antes da análise da PGF.
§ 7º O projeto, após análise da PGF, deverá retornar à respectiva Pró-Reitoria,
que dará o encaminhamento adequado.
§ 8º Os projetos, após aprovados, serão, de ofício, registrados na respectiva Pró-
Reitoria e encaminhados, para ciência, à Chefia da Unidade Acadêmica na qual o
coordenador do mesmo é lotado.
§ 9º Projetos pertinentes à administração superior deverão ser
submetidos pelo Coordenador do Projeto ao Reitor.

Ante todo o exposto neste Estudo Preliminar, atendendo aos princípios da eficiência,
economicidade, razoabilidade e da transparência, salvo melhor juízo, a contratação da
fundação de apoio é a melhor alternativa para desempenhar a gestão financeira dos
recursos, a formação das despesas e a prestação de contas da execução do projeto,
dentro da faculdade prevista no art. 1º da Lei 8.958/1994 e do art. 1º do Decreto
7.423/2010, como forma de viabilizar a execução do projeto.

Por não existir dispositivo legal que obrigue o receptor de recurso descentralizado (em
razão de termo de cooperação firmado) a executar, sem a interferência de terceiros, o
objeto acordado, pode a IFE, se a IFE não conseguir executar diretamente o objeto
para o qual foram destinados os recursos oriundos de termo de cooperação, firmar
convênio com fundação de apoio, transferindo parte dos recursos recebidos. Contudo,
deve ser verificado se para a execução do referido objeto, a fundação estará
cumprindo com sua finalidade de dar apoio a projetos de ensino, pesquisa e extensão e
de desenvolvimento institucional, científico e tecnológico, inclusive na gestão
administrativa e financeira estritamente necessária à execução desses projetos,
conforme estabelece o art. 1º da Lei nº 8.958/94;

A pretensa contratação por meio de dispensa de licitação atende à Súmula 250 do TCU,
uma vez que há nexo efetivo entre o art. 24, inciso XIII, da Lei n.º 8.666/93 e a
contratação da FUNARBE que é uma instituição sem fins lucrativos, criada para dar
apoio à instituições de ensino e pesquisa; o objeto contratado refere-se à gestão de um
projeto de desenvolvimento institucional. No tópico Estimativa de Preço ou Preços
Referenciais é confirmada a compatibilidade com os preços de mercado. 

Alternativa escolhida: 01

ESTIMATIVA DE PREÇO OU PREÇOS REFERENCIAIS

Foram pesquisados os preços praticados pelas fundações de apoio, credenciadas junto
ao MEC para prestar serviços à UFVJM. No momento, existem duas fundações aptas a
prestar apoio a projetos da UFVJM: a Fundação Diamantinense de Apoio ao Ensino,
Pesquisa e Extensão - FUNDAEPE e Fundação Arthur Bernardes - Funarbe.

Como forma de realizar o comparativo da vantajosidade da contratação foi ampliada a
pesquisa junto a outras fundações, não credenciadas à UFVJM, com vistas a verificar o
preço de mercado para este tipo de contratação.

Dessa forma resta atendida a Súmula 250 do TCU:

“A contratação de instituição sem fins lucrativos, com dispensa de licitação, com
fulcro no art. 24, inciso XIII, da Lei n.º 8.666/93, somente é admitida nas hipóteses
em que houver nexo efetivo entre o mencionado dispositivo, a natureza da
instituição e o objeto contratado, além de comprovada a compatibilidade com os
preços de mercado.” 

Conforme Declaração de Composição de Custos anexa a este Estudo Preliminar (Doc.
Sei! nº 0057528), foi solicitado pela Divisão de Projetos da Diretoria de Infraestrutura
da UFVJM manifestação de interesse de Fundação de Apoio para realizar a gestão do
projeto de eficiência energética junto a Companhia Energética de Minas Gerais-CEMIG.
Foi dado um prazo de resposta de 05 (cinco) dias úteis. 

A fundação interessada deveria apresentar proposta de preços, contendo os valores
relativos aos custos operacionais para a gestão do projeto, conforme modelo
encaminhado. 

Considerando tratar-se de um projeto de alto custo e para a execução de serviço
essencialmente técnico, foi solicitado às fundações interessadas comprovação de sua
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capacidade técnica operacional, por meio da apresentação dos seguintes documentos:

1. Atestado emitido por pessoa jurídica de direito público ou privado comprovando que
já executou objeto compatível a contratação;
2. Comprovação de que possui sistema de acompanhamento e controle, em
consonância com o estabelecido no inciso II e V, § 1º e § 2º, art. 12 do Decreto
7.243/2010;
3. Estatuto;
4. Habilitação jurídica, regularidade fiscal e trabalhista;
5. Descrição dos projetos desenvolvidos pela Fundação nos últimos 02 (dois) anos;
6. Documentos dos dirigentes da Fundação;
7. Documento que comprove que o subscritor da proposta tem poderes para atuar,
representando a Fundação;
8. Declaração da existência de corpo técnico para realizar a gestão do projeto.

As pesquisas atenderam ao inciso IV, da IN 05/2014, inclusive quanto a exigência de
que as datas das pesquisas não se diferenciem em mais de 180 (cento e oitenta) dias.

Foram solicitadas propostas para as seguinte Fundações de Apoio:

Fundação de Desenvolvimento Científico e Cultural - FUNDECC
Fundação de Desenvolvimento da Pesquisa - FUNDEPE
Fundação Diamantinense de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensão - FUNDAEPE
Fundação Arthur Bernardes - FUNARBE
Fundação de Apoio Universitário - FAU

Conforme Declaração de Composição de Custos elaborada pela Diretoria de
Infraestrutura, o valor praticado pela FUNARBE foi o menor dentre os valores cotados.
Conforme avaliação crítica realizada neste documento, ficou demonstrada a
vantajosidade em relação aos preços praticados no mercado.

Como existem duas fundações de apoio cadastradas junto à UFVJM, a Fundação
Diamantinense de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensão - FUNDAEPE e Fundação
Arthur Bernardes - Funarbe, e tendo em vista a negativa da Fundaepe na possibilidade
de prestação de serviços, restou a celebração de contrato junto à Funarbe.

Dessa forma, a contratação de fundação por meio de dispensa será no valor de R$
86.560,60.

DESCRIÇÃO DETALHADA DO SERVIÇO

A fundação contratada realizará a gestão financeira e administrativa do projeto de
iluminação e condicionamento ambiental, que visa assegurar uma economia de
consumo de energia elétrica da ordem de 58,35% dos sistemas de iluminação e
48,94% do sistema de condicionamento ambiental da UFVJM contemplados no projeto
de eficiência energética. Para tanto a UFVJM foi contemplada com recursos da CEMIG
da R$2.537.801,57 (dois milhões e quinhentos e trinta e sete mil e oitocentos e um
reais e cinquenta e sete centavos) que serão empregados para substituição de
lâmpadas, equipamentos e treinamento de pessoal.

Serão responsabilidades da contratada para execução do serviço:

a) A condução financeira e administrativa, provendo metodologias eficazes e
compatíveis com o objetivo dos serviços ora contratados;

b) O respeito às normas e regulamentos internos da contratante / UFVJM;

c) No caso de informações confidenciais, manter sigilo, não divulgando informações
recebidas durante o desenvolvimento dos serviços, sem o consentimento prévio, por
escrito, da contratante;

d) Devolver, ao término da execução do Projeto, materiais recebidos para a execução
das atividades ora contratadas;

e) Realizar as compras, contratações e pagamentos de bolsas e despesas e demais
itens necessários execução do projeto, de acordo com  Plano de Trabalho e nos
termos do Decreto 8.241/14.

f) Realizar formação das despesas e a prestação de contas dos recursos ao final da
execução do Projeto.

A prestação dos serviços não gera vínculo empregatício entre os empregados da
Contratada e a Administração, vedando-se qualquer relação entre estes que caracterize
pessoalidade e subordinação direta. Os serviços a serem contratados não envolvem
dedicação exclusiva de mão de obra. 

As ações contempladas por esta contratação serão efetuadas de acordo com o Plano
de Trabalho anexo. A gestão financeira e administrativa ficará a cargo da fundação de
apoio contratada, a UFVJM deverá designar servidor para atuar na supervisão e
coordenação técnica do projeto. O gerenciamento dos recursos, a assessoria
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financeira e a análise para formalização dos contratos firmados com terceiros se dará
pela FUNDAÇÃO contratada. À UFVJM, na figura de coordenadora do projeto, caberá a
concepção técnica e o acompanhamento das ações necessárias à realização do Projeto
de Eficiência Energética. À Fundação caberá a gestão financeira dos recursos, a
formação das despesas e a prestação de contas.

JUSTIFICATIVA DO PARCELAMENTO AO NÃO DA SOLUÇÃO

Em regra, conforme § 1º do art. 23 da Lei nº 8.666/93, os serviços deverão ser
divididos em tantas parcelas quantas se comprovarem técnica e economicamente
viáveis, procedendo-se à licitação com vistas ao melhor aproveitamento dos recursos
disponíveis no mercado e à ampliação da competitividade sem perda da economia de
escala.

O parcelamento da solução é a regra devendo a licitação ser realizada por item,
sempre que o objeto for divisível, desde que se verifique não haver prejuízo para o
conjunto da solução ou perda de economia de escala, visando propiciar a ampla
participação de licitantes, que embora não disponham de capacidade para execução da
totalidade do objeto, possam fazê-lo com relação a itens ou unidades autônomas.

No caso em apreço, por se tratar da gestão da execução de um projeto por uma
fundação de apoio, não é possível parcelar a solução. A Fundação interveniente será
responsável por toda a gestão do Termo de Cooperação entre a UFVJM e a CEMIG, em
uma relação tripartite. O objeto é indivisível.

RESULTADOS PRETENDIDOS

Benefícios Diretos:

Execução administrativa e financeira dos recursos advindos do Termo de
Cooperação Técnica com a CEMIG
Assegurar uma economia de consumo de energia elétrica da ordem de 58,35%
dos sistemas de iluminação e 48,94% do sistema de condicionamento ambiental.

Benefícios Indiretos:

Contribuir com o desensolvimento institucional e com o aporte de recursos para
as despesas relacioandass às áreas finalísticas considerando o consumo gerado
no consumo de energia elétrica. 

PROVIDÊNCIAS PARA ADEQUAÇÃO DO AMBIENTE DO ÓRGÃO

Conforme já relatado a Instituição não fará a gerência do Termo de Cooperação, assim
sendo, não há necessidade de adequação interna para execução do projeto. 

CONTRATAÇÕES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Contratações correlatas são aquelas que guardam relação com o objeto principal,
interligando-se a essa prestação do serviço, mas que não precisam, necessariamente,
ser adquiridas para a completa prestação do objeto principal. A Instrução Normativa nº
3, de 11 de fevereiro de 2015, traz no inciso XII do art. 2º, o conceito e alguns
exemplos de serviços correlatos ao agenciamento de passagens aéreas - transportes
terrestres e aquaviários, aluguel de veículos, hospedagem, seguro de viagem, dentre
outros.

Contratações interdependentes são aquelas que precisam ser contratadas juntamente
com o objeto principal para sua completa prestação.

No caso em apreço, é uma relação tripartite entre a UFVJM, a FUNDAÇÃO e a
CEMIG. Não se vislumbram outras contratações correlatas e/ou interdependentes para
a solução ser contratada e o serviço prestado.

Para a fiscalização dos serviços conforme IN 05/2017, deverá ser providenciada
capacitação dos servidores para atuarem na contratação e fiscalização. Ressalta-se
ainda o parecer nº 015/2020 da Procuradoria Federal junto à UFVJM/Diamantina -
MGPF: 

Outro aspecto a ser rigorosamente detalhado no plano de trabalho diz respeito
ao dever de prestar contas. A leitura da minuta “sub consulta” autoriza afirmar
que juntamente com a FUNARBE a UFVJM está assumindo a obrigação de prestar
contas à Cemig dos recursos desembolsados para execução do projeto. Essa
assertiva encontra suporte no texto da cláusula quinta, §§ 26 e 33, cláusula
sexta, § 17º, cláusula décima sétima, parágrafos §§ 1º e 2º, bem como cláusula
décima nona, § 2º, da minuta de termo de cooperação técnica – documento
0038226. 39.
Alerta-se que a o cumprimento desta obrigação esta diretamente relacionada à
possibilidade de responsabilização administrativa, civil e até mesmo criminal do
coordenador do projeto indicado pela UFVJM, a quem compete fiscalizar
adequadamente a atuação da FUNARBE como gestora administrativa e
financeira do termo de cooperação.
[...]
A prestação de contas não poderá deixar de demonstrar, a qualquer tempo, a
utilização do material, dos equipamentos, instalações, além de demonstrar,
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quantificar e justificar a colaboração temporária de pessoal e prestação de
serviços, bem como a vinculação direta das despesas correspondentes a
atividades previamente previstas no plano de trabalho do termo de cooperação
técnica.
Desta forma transparece imprescindível melhor detalhar metas e especificar
etapas, pela previsão e indicação de atividades a serem executadas em cada
etapa, a fim de que o prestador de contas, e qualquer órgão de controle, possa
quantificar o uso de pessoal, equipamentos e instalações, o consumo de
material, enfim, o dispêndio de recursos conforme o curso do cronograma
executivo do projeto.
Em suma, diante da extensão considerável da responsabilidade assumida pelo
coordenador do projeto que obrigatoriamente deverá pertencer ao quadro
funcional da UFVJM (cláusula quinta, §§ 1º e 2º, da minuta do termo de
cooperação), recomenda-se que o servidor público seja designado formalmente
pela autoridade administrativa para assumir a atribuição e, ainda, que o mesmo
seja convocado para assinar termo de compromisso alertando-o do dever de
fiscalizar a atuação da Fundação de Apoio na gestão administrativa e financeira
do ajuste, bem como do dever de acompanhar em tempo real e fiscalizar a
prestação de contas dos recursos desembolsados durante a execução do projeto
objeto do termo de cooperação técnica.

Deste modo, importante seguir às recomendações do parecer em relação à indicação e
responsabilidades do coordenador do projeto.

VIABILIDADE DA CONTRATAÇÃO

Com base nos elementos anteriores do presente documento de Estudos Preliminares
realizados por esta Equipe de Planejamento, DECLARAMOS que:

(x) É VIÁVEL a contratação proposta pela unidade requisitante.

( ) NÃO É VIÁVEL a contratação proposta pela unidade requisitante.

A Equipe de Planejamento identificada abaixo chegou à conclusão acima em razão do(s)
seguinte(s) motivo(s):

O presente planejamento foi elaborado em harmonia com a Instrução Normativa nº
005/2017/SEGES/MPDG, bem como em conformidade com os requisitos técnicos
necessários ao cumprimento das necessidades e objeto da contratação. No mais,
atende adequadamente às demandas de negócio formuladas, os benefícios
pretendidos são adequados, os custos previstos são compatíveis e caracterizam a
economicidade, os riscos envolvidos são administráveis e a área requisitante priorizará
o fornecimento de todos os elementos aqui relacionados necessários à consecução
dos benefícios pretendidos, pelo que recomendamos a aquisição proposta.

DO ACESSO ÀS INFORMAÇÕES CONTIDAS NOS PRESENTES ESTUDOS
PRELIMINARES:

Nos termos da Lei nº 12.527, de 18 de novembro de 2011, esta Equipe de
Planejamento entende que:

(x) As informações contidas nos presentes Estudos Preliminares DEVERÃO ESTAR
DISPONÍVEIS para qualquer interessado, pois não se caracterizam como sigilosas.

( ) As informações contidas nos presentes Estudos Preliminares ASSUMEM CARÁTER
SIGILOSO, nos termos do Art. 23 da Lei nº 12.527/2011, e, portanto, deverão ter
acesso restrito.

 

RESPONSÁVEIS - EQUIPE DE PLANEJAMENTO

Francisco Tiago Carvalho Silva

(assinado eletronicamente)

Wilson Maciel Públio Filho 

(assinado eletronicamente)

Bernardo Cintra Teodoro

(assinado eletronicamente)

 

AVALIAÇÃO DA AUTORIDADE COMPETENTE

 

O presente planejamento está de acordo com as necessidades técnicas,
operacionais e estratégicas do órgão. No mais, atende adequadamente às
demandas de negócio formuladas, os benefícios pretendidos são adequados,
os custos previstos são compatíveis e caracterizam a economicidade, os
riscos envolvidos são administráveis e a área responsável priorizará o
fornecimento de todos os elementos aqui relacionados necessários à
consecução dos benefícios pretendidos, pelo que recomendamos a
aquisição proposta.
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_________________________________________

Flaviana Dornela Verli
Pró-Reitora de Administração/UFVJM

Portaria nº 115, de 17 de janeiro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por Bernardo Cintra Teodoro,
Servidor, em 02/03/2020, às 16:08, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Wilson Maciel Publio Filho,
Servidor, em 03/03/2020, às 10:04, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Francisco Tiago Carvalho Silva,
Servidor, em 03/03/2020, às 10:05, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Flaviana Dornela Verli, Pro-
Reitor(a), em 03/03/2020, às 10:28, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0043707 e o código CRC 439B6CF0.

Referência: Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo nº
23086.000640/2020-74 SEI nº 0043707

Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000  - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP
39100-000 
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Ministério da Educação
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI - UFVJM

 

MAPA DE ANÁLISE DE RISCOS

 

 

MAPA DE RISCOS – IN 005/2017

Entende-se por ação preventiva, ações a serem tomadas, com base no desenho do
mapa de riscos, de forma a prevenir a ocorrência dos riscos. Ações de contingência,
no entanto, são ações a serem tomadas na ocasião dos danos começarem a ocorrer
com a materialização dos riscos previstos.

OBJETO DA CONTRATAÇÃO

Contratação de fundação para gestão (interveniente financeiro) do projeto de iluminação e condicionamento ambiental -
CHAMADA PÚBLICA CEMIG 001/2019

FASE DE ANÁLISE

( X ) Planejamento da Contratação e Seleção do Fornecedor.

 

RISCO 01

Probabilidade: (  x ) Baixa                (    ) Média                  (   ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  ( x  ) Alta

Id Dano

1.  Ausência da formalização da demanda ou documento incompleto, gerando uma possível contratação que não atende
aos objetivos institucionais.

Id Ação Preventiva Responsável

1.1 Área requisitante deve iniciar o processo por meio do preenchimento do “Documento de
Formalização da Demanda (DFD)”, conforme modelo próprio disponibilizado. Setor Requisitante

Id Ação de Contingência Responsável

1.2
Equipe de planejamento da contratação devolve o processo à área requisitante para elaborar
ou complementar o DFD, quando necessário. Somente após isso inicia o planejamento da
contratação. 

Equipe de
planejamento da
contratação.

 

RISCO 02
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Probabilidade: (  x ) Baixa                (    ) Média                  (   ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  ( x  ) Alta

Id Dano

2.
Ausência de estudos técnicos preliminares em contratação de serviços ou das justificativas das quantidades
demandadas trazendo prejuízos para a Administração em virtude da possibilidade de desperdício de recursos
públicos, impossibilidade de contratação ou especificações indevidas.

Id Ação Preventiva Responsável

2.1 Os Estudos Preliminares devem ser realizados e adequados para cada tipo de contração,
conforme IN nº 05/2017.

Equipe planejamento
da contratação.

Id Ação de Contingência Responsável

2.2 O processo de contratação que não contenha o estudo preliminar não deve ser aprovado.
Diretoria de Logística,
Diretoria de
Administração,
Procuradoria Federal.

 

RISCO 03

Probabilidade: (   ) Baixa                ( x  ) Média                (  ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (   x ) Média                  (    ) Alta

Id Dano

3.
Justificativa da contratação não é explicitada em nível de detalhe adequado, levando a dificuldade dos atores
envolvidos de justificar a contratação quando questionados. (ex: por cidadãos, comunidade interna, órgãos de
controle etc.). Ofensa ao princípio da motivação dos atos administrativos.

Id Ação Preventiva Responsável

3.1
Reunião e sistematização de todas as justificativas referentes ao serviço a ser contratado no
Documento de Formalização de Demanda. As justificativas além de refletir às necessidades
da UFVJM devem estar respaldadas no Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI e
normativos legais. 

Setor Requisitante

3.2 Publicação dos Estudos Preliminares na Internet, no próprio site da UFVJM, de forma a
fornecer transparência a qualquer cidadão interessado. Divisão de Licitação

Id Ação de Contingência Responsável

3.3 Atender à solicitação de informações, fornecendo as justificativas e elucidando as dúvidas do
interessado. 

Setor Requisitante

PROAD

 

RISCO 04

Probabilidade: (   ) Baixa                ( X ) Média                  (   ) Alta
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Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  ( x  ) Alta

Id Dano

4. Obtenção de orçamentos que não reflitam a realidade de mercado e/ou discrepantes entre si que interfiram no
processo de contratação.

Id Ação Preventiva Responsável

4.1
Obter o máximo de orçamentos possíveis, análise criteriosa dos preços apresentados e
dirimir dúvidas com o fornecedor do serviço em questão. Observar as normas da IN 05/2014
e suas alterações quanto aos procedimentos administrativos básicos para a realização da
pesquisa de preços. Setor requisitante deve apresentar Mapa de Composição de Custos.

Setor Requisitante.
Equipe planejamento
da contratação.

Id Ação de Contingência Responsável

4.2 Devolver o processo ao setor requisitante para elaboração adequada dos orçamentos.
Equipe de
Planejamento

Diretoria de Logística

 

RISCO 05

Probabilidade: (   ) Baixa                (   ) Média                  ( x  ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  (  X ) Alta

Id Dano

5.  Empresas sem qualificação adequada para a execução do objeto. Não obtenção do objeto contratado.

Id Ação Preventiva Responsável

5.1 Critérios rigorosos de seleção do contratado. Diretoria de Logística.

Id Ação de Contingência Responsável

5.2 Atendimento aos procedimentos de contratação
por meio de dispensa de licitação. Diretoria de Logística.

 

RISCO 06

Probabilidade: (    ) Baixa                ( x ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (   ) Média                  (  x ) Alta

Id Dano

6. Não atendimento à demanda no prazo necessário, prejudicando o andamento das atividades institucionais.

Id Ação Preventiva Responsável
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6.1
 Observar os prazos necessários para a preparação, análise e realização do processo,
levando em consideração à fase de Planejamento da Contratação até a fase de execução do
serviço.

Diretoria de
Administração

Equipe Planejamento

Diretoria de Logística.

Id Ação de Contingência Responsável

6.2 Realizar a priorização dos processos críticos e urgentes. Diretoria de Logística

 

RISCO 07

Probabilidade: (    ) Baixa                ( x ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (  x ) Média                  (    ) Alta

Id Dano

7.
Serviços sendo prestados de forma a não abranger todas as necessidades da UFVJM,  falta de qualidade e quantidade
necessárias à boa execução do serviço, de todos os materiais, produtos, acessórios e equipamentos indispensáveis
para a gerência e execução do projeto.

Id Ação Preventiva Responsável

7.1 Revisão de cada cláusula de obrigações da contratada e forma de prestação do serviço.
Equipe planejamento da
contratação

Diretoria de Logística

Id Ação de Contingência Responsável

7.2 Estudar o grau de insuficiência e refletir sobre a vantajosidade na rescisão contratual ou
aplicação de penalidades. Equipe de fiscalização

 

RISCO 08

Probabilidade: (    ) Baixa                ( x ) Média                (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (     ) Média                  (  x ) Alta

Id Dano

8. Desatendimento dos critérios de contratação por dispensa de licitação.

Id Ação Preventiva Responsável

8.1 Conhecimento da legislação e atendimento dos requisitos de contratação através de dispensa
de licitação.

Diretoria de Logística

PROAD

Id Ação de Contingência Responsável

8.2 Verificação minuciosa dos documentos referente à contratação.
PROAD, Coordenador
do Projeto e Diretoria
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8.2 Verificação minuciosa dos documentos referente à contratação. do Projeto e Diretoria
de Infraestrutura

 

RISCO 09

Probabilidade: (    ) Baixa                ( x  ) Média                (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  (  x ) Alta

Id Dano

9. Contratação direta (dispensa ou inexigibilidade) sem adequado planejamento da contratação, levando a contratos
com modelos inadequados (principalmente de execução do objeto e de gestão do contrato). 

Id Ação Preventiva Responsável

9.1
Realizar o adequado planejamento da contratação, com equipe dotada das competências
multidisciplinares necessárias à execução da atividade de forma a evitar o não recebimento
do objeto que satisfaz às necessidades da Administração e desperdício de recursos públicos.

Equipe de
Planejamento

Setor Requisitante

Diretoria de Logística.

9.2
Após análise da complexidade do serviço a ser contratado, definir equipe para realizar os
Estudos Preliminares e Mapa de Riscos mesmo para as hipóteses de contratação que
dispensam a confecção deste artefato.

Diretoria de Logística

Id Ação de Contingência Responsável

9.3 Não aprovação do processo de contratação direta que não contenha os estudos técnicos
preliminares, conforme a complexidade da contratação. PROAD

 

 

RISCO 10

Probabilidade: (    ) Baixa                ( x  ) Média                (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  (  x ) Alta

Id Dano

10 Não atendimento às recomendações do parecer jurídico sem justificativa, possibilitando apontamentos pelos órgãos
de controle e processo administrativo de responsabilização aos agentes públicos.

Id Ação Preventiva Responsável

10.1 Necessário analisar o parecer jurídico e realizar as providências e ajustes necessários para o
prosseguimento do processo de contratação.

Diretoria de Logística.

Pró-Reitoria de
Administração

Id Ação de Contingência Responsável

10.2 Detectada alguma divergência o processo deve ser enviado para a autoridade competente
para as devidas providências. Divisão de Licitação
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RISCO 11

Probabilidade: (    ) Baixa                ( x  ) Média                (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  (  x ) Alta

Id Dano

11
Indisponibilidade Orçamentária em virtude de fatores internos e externos à UFVJM. Cita-se por exemplo contratações
anteriores acima do valor previsto, aditivos contratuais não previstos, contingenciamento ou redução de recursos
orçamentários recebidos pela UFVJM.

Id Ação Preventiva Responsável

11.1 Necessário verificar a disponibilidade orçamentária para a contratação do serviço, levando em
consideração o prazo contratual.

Diretoria de Logística.

Pró-Reitoria de
Administração

Id Ação de Contingência Responsável

11.2 Caso a contratação seja imprescindível, analisar a possibilidade de redução de quantitativo a
ser contratado ou supressão de outros contratos.

Pró-Reitoria de
Administração

Reitoria

 

RISCO 12

Probabilidade: (    ) Baixa                ( x  ) Média                (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  (  x ) Alta

Id Dano

12 Contratação não planejada anteriormente pela Administração, ou seja, não constante do Plano Anual de Contratações
da UFVJM cadastrado no Sistema de Planejamento e Gerenciamento de Contratações - PGC.

Id Ação Preventiva Responsável

12.1 Só autorizar a contratação de serviços previstos no Plano Anual de Contratações vigente.
Diretoria de Logística.

Pró-Reitoria de
Administração

Id Ação de Contingência Responsável

12.2
Observar se as demandas a ele encaminhadas constam da listagem do Plano vigente. Caso
não previsto, a contratação não deve ser efetivada ou, com a devida justificativa, deve-se
proceder à atualização do plano com a aprovação da autoridade competente.

Divisão de Licitação

( X ) Gestão do Contrato

 

RISCO 13
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Probabilidade: (    ) Baixa                (  x ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (   ) Média                  ( x  ) Alta

Id Dano

13 Serviço prestado fora da especificação ou com similaridade que não atenda às necessidades da UFVJM.

Id Ação Preventiva Responsável

13.1 Mitigar o risco através do aperfeiçoamento da especificação do objeto, com maior
detalhamento da composição dos serviços a serem executados no Projeto.

Diretoria de
Infraestrutura.

Id Ação de Contingência Responsável

13.2 Fiscal do contrato inicia processos administrativos para apenação. Fiscal do contrato.

 

RISCO 14

Probabilidade: (    ) Baixa                ( x ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  (  x ) Alta

Id Dano

14 Elementos básicos do contrato não estão claros de forma uniforme para as partes do contrato, levando a
diferenças de entendimentos e expectativas entre as mesmas, o que pode trazer atraso na execução do serviço. 

Id Ação Preventiva Responsável

14.1
Previsão no contrato do modelo de execução do objeto, com todas as informações
relevantes necessárias, disposição de forma clara das obrigações da contratada e
contratante previstas no modelo de execução do objeto. Se necessário definir cronograma
de execução do contrato de acordo com o Projeto.

Diretoria de Logística

Id Ação de Contingência Responsável

14.2 Reunião, com a presença das partes interessadas, para esclarecer os pontos de divergência
do contrato.

Fiscal do Contrato

Coordenador do
Projeto

 

RISCO 15

Probabilidade: (  x  ) Baixa                (   ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (  x  ) Média                  (   ) Alta

Id Dano
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15

Ausência de procedimentos formais de comunicação entre as partes contratantes, levando a falhas na
comunicação entre as partes, e ausência de evidências das ocorrências do contrato, causando retardo e falhas na
execução do contrato.

 

Id Ação Preventiva Responsável

15.1 Incluir no Termo de Referência a definição de protocolo de comunicação entre contratante e
contratada ao longo da execução contratual. Setor Requisitante

Id Ação de Contingência Responsável

15.2 Realização de Termo Aditivo no contrato para prever os mecanismos de comunicação. Gestor de Contrato

 

RISCO 16

Probabilidade: (    ) Baixa                ( x ) Média                  (   ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  ( x ) Alta

Id Dano

16 Descumprimento, pela contratada, das obrigações previstas em legislação específica e no contrato na gerência e
execução do Projeto.

Id Ação Preventiva Responsável

16.1 Inclusão no contrato das exigências legais relativas ao cumprimento do objeto. Diretoria de Logística.

Id Ação de Contingência Responsável

16.2
Fiscalização efetiva com mecanismos de controle adequado. Verificação e realização de
diligências para verificar se a Fundação de Apoio está cumprindo os normativos legais, com
destaque para o Decreto nº 8.241/2014.

Fiscal do contrato.

16.3 Notificação da Fundação de Apoio para correção de possíveis irregularidades, caso
necessário, aplicação de penalidades. Gestor do Contrato

 

RISCO 17

Probabilidade: (    ) Baixa                (  x  ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  ( x ) Alta

Id Dano

17  A contratada não mantém a regularidade fiscal da habilitação na fase de execução contratual, levando ao pagamento
de fornecedor em débito com a fazenda, impossibilidade de a fazenda pública ressarcir-se de valores devidos. 

Id Ação Preventiva Responsável

17.1
 Fiscal (administrativo) consulta no Sicaf manutenção da regularidade fiscal antes de cada
pagamento e, em caso de irregularidade, executa os procedimentos do art. 3º, §4º, da IN-  Fiscal administrativo.
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SLTI 4/2013 . 

Id Ação de Contingência Responsável

17.2 Acompanhamento mensal da situação de regularidade da empresa contratada. Fiscal administrativo.

 

RISCO 18

Probabilidade: (    ) Baixa                ( x  ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                ( x  ) Média                  (    ) Alta

Id Dano

18 Intempestividade no fornecimento do serviço gerando perdas financeiras e a não execução do projeto.

Id Ação Preventiva Responsável

18.1 Contrato contendo as sanções para os
comportamentos tipificados na Lei 8.666/93. Diretoria de Logística.

Id Ação de Contingência Responsável

18.2
Fiscalização efetiva com mecanismos de controle
adequados e abertura de processo administrativo
visando a aplicação de penalidades.

Fiscal do contrato.

 

RISCO 19

Probabilidade: ( x  ) Baixa                (    ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (  x  ) Média                  (   ) Alta

Id Dano

19
Os atores que devem atuar na fase de gestão do contrato (e.g., gestor, fiscal requisitante, fiscal especialista, fiscal
administrativo, preposto) atuam sem nomeação formal. Risco de impossibilidade de responsabilizar as partes do
contrato e os agentes públicos que atuaram sem delegação.

Id Ação Preventiva Responsável

19.1 Indicação do fiscal de contrato pelo Setor Requisitante no Documento de Formalização
de Demanda Setor Requisitante

19.2 Autoridade competente nomeia formalmente os representantes da organização que
atuarão na gestão do contrato, assim como seus substitutos eventuais

Diretoria de Logística

PROAD

19.3
Exigência pelao Gestor do Contrato, após a assinatura do contrato e antes do início da
execução do mesmo, a apresentação formal pela contratada do seu preposto. Esta
apresentação deve ocorrer sempre que houver a substituição ou ausência temporária
do preposto.

Gestor do Contrato

Id Ação de Contingência Responsável
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19.4 Caso identificada a não realização das ações preventivas, proceder com urgência a
designação formal dos atores envolvidos.

Diretoria de Logística

PROAD

Gestor do Contrato

 

RISCO 20

Probabilidade: (  x ) Baixa                (   ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (   ) Média                  ( x  ) Alta

Id Dano

20
Ausência de designação de servidor da UFVJM como Coordenador do Projeto, causando o recebimento  de serviços
que não atendem ao Plano de Trabalho e às necessidades institucionais. O Coordenador tem o dever de fiscalizar a
atuação da Fundação de Apoio na gestão administrativa e financeira do ajuste.

Id Ação Preventiva Responsável

20.1 A autoridade competente deve designar formalmente o servidor para atua como
Coordenador do Projeto antes do início da execução do objeto.

Pró-Reitoria de
Administração

Id Ação de Contingência Responsável

20.2 Caso identificada a não realização da ação preventiva, proceder com urgência a designação
formal dos atores envolvidos.

Pró-Reitoria de
Administração

 

RISCO 21

Probabilidade: ( x  ) Baixa                (    ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  (  x ) Alta

Id Dano

21 Falta de sistematização sobre o que deve ser verificado na fiscalização contratual. Recebimento do objeto diverso do
que foi contratado. Pagamento indevido.

Id Ação Preventiva Responsável

21.1 Estabelecimento de listas de verificação para os
aceites provisório e definitivo do serviço. Divisão de Contratos.

Id Ação de Contingência Responsável

21.2 Acompanhamento efetivo na prestação dos
serviços. Fiscal do contrato.

 

RISCO 22
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Probabilidade: ( x  ) Baixa                (    ) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (    ) Média                  (  x ) Alta

Id Dano

22 Fiscalização deficiente e conflito de funções na fiscalização dos contratos.

Id Ação Preventiva Responsável

22.1 Oferecimento de capacitação aos gestores e fiscais dos contratos. Pró Reitoria de
Administração.

Id Ação de Contingência Responsável

22.2 Utilização de manuais e instrumento de orientação aos fiscais. Fiscal do contrato

 

RISCO 23

Probabilidade: (   ) Baixa                ( x) Média                  (    ) Alta

Impacto: (    ) Baixa                (   ) Média                  (  x  ) Alta

Id Dano

23
Ausência de procedimentos padronizados para condução dos processos administravos para a apuração de
descumprimentos contratuais, possibilidade de ocorrência de falhas processuais e administrativas e
descumprimento dos princípios do devido processo legal e do contraditório.

Id Ação Preventiva Responsável

23.1
Normatização e padronização pela autoridade competente sobre a condução do processo
administrativo para fins de apuração de descumprimento contratual e aplicação de
penalidades.

Diretoria de Logística

Divisão de Contratos

Pró Reitoria de
Administração.

Id Ação de Contingência Responsável

23.2 Realização de processo administrativo com observância as normas e dispositivos legais
vigentes. Gestor do Contrato

 

RESPONSÁVEIS - EQUIPE DE PLANEJAMENTO

Francisco Tiago Carvalho Silva

(assinado eletronicamente)

Wilson Maciel Públio Filho

(assinado eletronicamente)

Bernardo Cintra Teodoro

(assinado eletronicamente)

 

Documento assinado eletronicamente por Bernardo Cintra Teodoro,
Servidor, em 02/03/2020, às 16:10, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por Wilson Maciel Publio Filho,
Servidor, em 03/03/2020, às 10:04, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Francisco Tiago Carvalho Silva,
Servidor, em 03/03/2020, às 10:08, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0047392 e o código CRC 58B79B8B.

Referência: Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo nº
23086.000640/2020-74 SEI nº 0047392

Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000  - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP
39100-000 
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Ministério da Educação
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI - UFVJM

 

DECLARAÇÃO DE COMPOSIÇÃO DE CUSTOS VISANDO A FORMAÇÃO DO
PREÇO DE REFERÊNCIA

 

 
Nº da Requisição/SIGA ou Discriminação Serviços: NSA
Descrição resumida do objeto: Contratação de pessoa jurídica especializada na
tecnologia de produção de energia sustentável e demais operações necessárias e
suficientes para a implantação de usina fotovoltaica
 
(   ) Material de Consumo
(   ) Permanente
( x ) Serviço (marcar a opção)
 
Forma de obtenção da pesquisa

(   )
I – Painel de Preços - http://paineldeprecos.planejamento.gov.br/
Código UASG: _________  Nº do Pregão: _________  Nº do item: _________  Vigência ATA: _________

(   ) II - Contratações similares de outros entes públicos

(   ) III - Pesquisa publicada em mídia especializada, sítios eletrônicos especializados ou de domínio amplo

( x ) IV - Pesquisa com os fornecedores

 
Orçamento 01: (SEI! 0057588)

CNPJ 21.238.738-0001-61

NOME EMPRESA Fundação de Apoio Universitário - FAU

ENDEREÇO, TEL, EMAIL (34) 3239 7265 - projetos@fau.org.br

LOCAL E DATA DO
ORÇAMENTO Orçamento enviado pela Fundação em 23/12/2019 

NOME FUNCIONARIO Rafael Visibelli Justino

COMPOSIÇÃO DO PREÇO
UNITÁRIO

VALOR UNITÁRIO: R$ 199.678,74
VALOR DO FRETE:
VALOR TOTAL (VL UNIT + FRETE):

 
Orçamento 02: (SEI! 0057594)

CNPJ 20.320.503/0001-51

NOME EMPRESA FUNDACAO ARTHUR BERNARDES - FUNARBE

ENDEREÇO, TEL, EMAIL (31) 3899-7300 - nnp@funarbe.org.br

LOCAL E DATA DO
ORÇAMENTO Orçamento enviado pela Fundação  via e-mail em 13/12/2019 

NOME FUNCIONARIO José Reis Neto

COMPOSIÇÃO DO PREÇO
UNITÁRIO

VALOR UNITÁRIO: R$ 86.560,60
VALOR DO FRETE:
VALOR TOTAL (VL UNIT + FRETE):

 
Orçamento 03: (SEI! 0057601)
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CNPJ 07.905.127/000107

NOME EMPRESA Fundação de Desenvolvimento Científico e Cultural - FUNDECC

ENDEREÇO, TEL, EMAIL (35) 38291821 / (35) 38291821  -  deva@ulfa.br

LOCAL E DATA DO
ORÇAMENTO Orçamento enviado pela Fundação  via e-mail em 17/12/2019 

NOME FUNCIONARIO Rilke Tadeu Fonseca de Freitas

COMPOSIÇÃO DO PREÇO
UNITÁRIO

VALOR UNITÁRIO: R$ 102.000,00
VALOR DO FRETE:
VALOR TOTAL (VL UNIT + FRETE):

 

MÉDIA SIMPLES DOS 03 ORÇAMENTOS: R$ 129.413,11
 
Avaliação crítica dos valores obtidos:

A Pesquisa de preços foi realizada de acordo com o disposto na IN MPDG nº 05/2014,
de 27 de junho de 2014. As pesquisas de preços foram feitas através de contato direto
com os fornecedores, por se tratar de serviço.

A Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri foi aprovada em primeiro
lugar em chamamento público de projetos de eficiência energética junto a Companhia
Energética de Minas Gerais - CEMIG. A proposta vencedora da UFVJM consiste na
execução de projeto de Iluminação e Condicionamento Ambiental no valor R$
2.537.801,57. Com vistas a promover a gerência financeira do projeto a UFVJM
necessita contratar Fundação de Apoio, com base nas disposições do art. 24, inciso
XIII, da Lei 8.666/93.

O objeto das pesquisas de preço consiste em contratação dessa Fundação que seja
interveniente financeira em contrato tripartite (UFVJM/FUNDAÇÃO/CEMIG) para a
chamada pública da CEMIG para o Programa de Eficiência Energética (PEE) 2019.

Foram realizadas buscas de preços referentes a contratações com características
iguais ao solicitado para propiciar uma comparação de preços que retrate de maneira
satisfatória e com aceitável segurança a realidade do mercado.

Foi enviado para cinco Fundações solicitações de propostas e a manifestação do desejo
de participar como interveniente desse contrato. Foram as seguintes Fundações: FAU,
FUNARBE, FUNDECC, FUNDAEPE e FUNDEPE. Três das cinco Fundações das quais
foram enviadas solicitações manifestaram o desejo de ser a interveniente e
apresentaram suas propostas, conforme apresentado no início desse documento.

A Fundação Diamantinense de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensão - FUNDAEPE
manifestou que não tinha o interesse devido à graves problemas administrativo-
financeiros e não teria condições de atender os requisitos necessários para conduzir o
projeto.

Foi enviada uma solicitação à Fundação de Desenvolvimento da Pesquisa – FUNDEPE
porém não obtivemos resposta à tempo.

As solicitações de orçamento estão anexas ao processo:

1. FAU (SEI! 0057588)
2. FUNARBE (SEI! 0057594)
3. FUNDAEPE (SEI! 0057598)
4. FUNDECC (SEI! 0057601)
5. FUNDEPE (SEI! 0057608)

 

DECLARO A VERACIDADE DOS DOCUMENTOS E ORÇAMENTOS
APRESENTADOS

 
Leon Cândido de Oliveira

 

Documento assinado eletronicamente por Leon Candido De Oliveira, Chefe
de Divisão, em 27/02/2020, às 11:38, conforme horário oficial de Brasília,
com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de
2015.
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A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufvjm.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 0057528 e o código CRC 0971ED53.

Referência: Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo nº
23086.000640/2020-74 SEI nº 0057528

Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000  - Bairro Alto da Jacuba, Diamantina/MG - CEP
39100-000 
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logistica.proad

De: Tiago Carvalho (Divisão de Projetos) [projetos.infra@ufvjm.edu.br]
Enviado em: quinta-feira, 12 de dezembro de 2019 14:57
Para: rafel@fau.org.br; leticia@fau.org.br; alexey@fau.org.br
Cc: proad@ufvjm.edu.br; Logistica Proad
Assunto: Solicitação Proposta para Gestão do Projeto CEMIG - FAU
Anexos: 0077 - Resumo Projeto UFVJM.pdf; Resultado Avaliação Diagnóstico 

Energético_R0 (1).pdf; REGULAMENTO_CPP_2019_R3.pdf; 6. TCT CEMIG 
Distribuição S.A 0192018. Termo de cooperação entre Fundecc-Ufla e cemig.pdf; 
FORMULÁRIO_UFVJM V2.pdf; SOLICITAÇÃO DE ORÇAMENTO_ email.doc

Prioridade: Alta

A Fundação de Apoio Universitário - FAU 

A Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri foi aprovada em primeiro lugar em chamamento 
público de projetos de eficiência energética junto a Companhia Energética de Minas Gerais-CEMIG. 

A proposta vencedora da UFVJM consiste na execução de projeto de Iluminação e Condicionamento Ambiental no 
valor R$ 2.537.801,57, conforme resumo do projeto, em anexo. 

Com vistas a promover a gerência financeira do projeto a UFVJM estará contratando Fundação de Apoio, com base 
nas disposições do art. 24, inciso XIII, da Lei 8.666/93. 

A fundação figurará como interveniente financeira em contrato tripartite. (UFVJM/FUNDAÇÃO/CEMIG) 

 
Diante destas informações, vimos solicitar manifestação de interesse desta Fundação em realizar a gestão do citado 
projeto, apresentando proposta de preços. 

A proposta deverá conter os valores relativos aos custos operacionais para a gestão do projeto, devendo ser 
apresentada conforme modelo em anexo "Solicitação de Orçamento". Fica a critério, da Fundação, alterar ou 
incluir custos inerentes ao trabalho a ser desenvolvido. 

Considerando tratar-se de um projeto de alto custo e para a execução de serviço essencialmente técnico, a 
Fundação deverá comprovar a sua capacidade técnica operacional, através da apresentação, junto a proposta de 
preços, dos seguintes critérios: 

1. Atestado emitido por pessoa jurídica de direito público ou privado comprovando que já executou objeto 
compatível a contratação; 

2. Comprovação de que possui sistema de acompanhamento e controle, em consonância com o estabelecido 
no inciso II e V, § 1º e § 2º, art. 12 do Decreto 7.243/2010; 

3. Estatuto; 
4. Habilitação jurídica, regularidade fiscal e trabalhista; 
5. Descrição dos projetos desenvolvidos pela Fundação nos últimos 02 (dois) anos; 
6. Documentos dos dirigentes da Fundação; 
7. Documento que comprove que o subscritor da proposta tem poderes para atuar, representando a Fundação; 
8. Declaração da existência de corpo técnico para realizar a gestão do projeto. 

O prazo para apresentação da proposta é de 05 (cinco) dias úteis, contados da data de recebimento desta 
solicitação. A não apresentação da proposta, no prazo, configurará desinteresse em ofertar proposta. 

Para conhecimento da demanda, segue em anexo o Formulário de apresentação de proposta de projeto, resumo do 
projeto energético para UFVJM, Regulamento da Chamada Pública de Projetos CEMIG nº 001/2019, o resultado da 
avaliação dos diagnósticos energéticos das propostas de projeto e modelo de Termo de Cooperação Técnica 
(Contrato tripartite) assinado entre UFLA, FUDECC e Cemig. 

 
A disposição para mais esclarecimentos, 
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Solicitamos a confirmação de recebimento deste e-mail. 
 
Saudações 
Francisco Tiago Carvalho Silva 
Chefe da Divisão de Projetos 
Portaria nº 608 de 27/02/2019 
UFVJM - Diretoria de Infraestrutura 
Campus JK - Diamantina/MG 
Rodovia MGT 367 - Km 583, nº 5000 - Alto da Jacuba 
Tel (38)3532-1256 - Voip: 8048  
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CERTIDÃO NEGATIVA DE DÉBITOS TRABALHISTAS
 

Nome: FUNDACAO DE APOIO UNIVERSITARIO
                    (MATRIZ E FILIAIS)
CNPJ: 21.238.738/0001-61
Certidão nº: 189759851/2019
Expedição: 22/11/2019, às 14:20:53
Validade: 19/05/2020 - 180 (cento e oitenta) dias, contados da data
de sua expedição.
 

C e r t i f i c a - s e  q u e  F U N D A C A O  D E  A P O I O  U N I V E R S I T A R I O

                    (MATRIZ E FILIAIS), inscrito(a) no CNPJ sob o nº
21.238.738/0001-61, NÃO CONSTA do Banco Nacional de Devedores
Trabalhistas.
Certidão emitida com base no art. 642-A da Consolidação das Leis do
Trabalho, acrescentado pela Lei nº 12.440, de 7 de julho de 2011, e
na Resolução Administrativa nº 1470/2011 do Tribunal Superior do
Trabalho, de 24 de agosto de 2011.
Os dados constantes desta Certidão são de responsabilidade dos
Tribunais do Trabalho e estão atualizados até 2 (dois) dias
anteriores à data da sua expedição.
No caso de pessoa jurídica, a Certidão atesta a empresa em relação
a todos os seus estabelecimentos, agências ou filiais.
A aceitação desta certidão condiciona-se à verificação de sua
autenticidade no portal do Tribunal Superior do Trabalho na
Internet (http://www.tst.jus.br).
Certidão emitida gratuitamente.
 
INFORMAÇÃO IMPORTANTE
Do Banco Nacional de Devedores Trabalhistas constam os dados
necessários à identificação das pessoas naturais e jurídicas
inadimplentes perante a Justiça do Trabalho quanto às obrigações
estabelecidas em sentença condenatória transitada em julgado ou em
acordos judiciais trabalhistas, inclusive no concernente aos
recolhimentos previdenciários, a honorários, a custas, a
emolumentos ou a recolhimentos determinados em lei; ou decorrentes
de execução de acordos firmados perante o Ministério Público do
Trabalho ou Comissão de Conciliação Prévia.

PODER JUDICIÁRIO
JUSTIÇA DO TRABALHO

Página 1 de 1

Dúvidas e sugestões: cndt@tst.jus.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLÂNDIA
Reitoria

Av. João Naves de Ávila, 2121, Bloco 3P - Bairro Santa Mônica, Uberlândia-MG, CEP 38400-902
Telefone: +55 (34) 3239-4893 - www.ufu.br - reitoria@ufu.br

PORTARIA REITO Nº 1504, DE 04 DE DEZEMBRO DE 2019

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLÂNDIA, no uso das atribuições 
que lhe confere o art. 22 do Estatuto, e tendo em vista o que dispõe o art. 27 do Estatuto da 
Fundação de Apoio Universitário e;

CONSIDERANDO que o Diretor Executivo da Fundação de Apoio Universitário, 
Rafael Visibelli Justino, designado pela PORTARIA REITO Nº 531, de 18 de junho de 2018, estará 
ausente no período de 16 a 30 de dezembro de 2019;

CONSIDERANDO que a Fundação de Apoio Universitário necessita da nomeação 
de Diretor(a) Executivo(a) Substituto(a) durante o período de ausência do Diretor Executivo 
para manter suas atividades institucionais;

RESOLVE:

Art. 1º Nomear Cleverson Basílio de Freitas Costa, portador do CPF 
nº 054.344.026-50, para exercer a função pro tempore de Diretor Executivo Substituto da 
Fundação de Apoio Universitário, no período de 16 a 30 de dezembro de 2019, sem prejuízo 
das funções que exerce na Fundação atualmente.

Art. 2º Esta Portaria entra em vigor em 16 de dezembro de 2019.

Valder Steffen Junior

Documento assinado eletronicamente por Valder Steffen Junior, Reitor(a), em 
05/12/2019, às 08:40, conforme horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 
1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site 
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código verificador 
1737304 e o código CRC F1A90078.

Boletim de Serviço Eletrônico em 
05/12/2019
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Referência: Processo nº 23117.086247/2018-31 SEI nº 1737304
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CNH Digital

QR-CODE

Departamento Nacional de Trânsito

Documento assinado com certificado digital em
conformidade com a Medida Provisória nº
2200-2/2001. Sua validade poderá ser confirmada por
meio da comparação deste arquivo digital com o
arquivo de assinatura (.p7s) no endereço:
< http://www.serpro.gov.br/assinador-digital >.
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Relatório de projetos
www.fau.org.br

Seleção  Data de Início do Projeto: 01/01/2017 - 31/12/2019  Prestação de conta : Sem prestação | PC externa | PC interna | PC externa/interna
CIAEM.FAPEM.0005 CONSOLIDAÇÃO DO CIAEM ENQUANTO IMPORTANTE AGENTE DO ECOSSISTEMA REGIONAL DE INOVAÇÃO FAPEMIGTipo projetoNome projetoCódigo projeto LUIS CARLOS PADRAOCoordenadorGrupoCHAMADA 06/2016 APOIO INCUBADORES EMPRESAS BASE TECNOLOGICAS

Data da assinatura06/07/2017

28/07/2017 27/05/2020Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)28/07/2017 27/05/2020Data término (vigência) Permite aditamentoSim Nº convênio/contratoUFU/FAU/FAPEMIG APQ-04150-1624 MESES Volume total64.828,89
LILIAN CATHERINE SOARES DE CASTRO MIRANDAGovernamentalClassificação projeto Analista Situação projeto-----

UnidadeCIAEM - CENTRO DE INCUBAÇÃO DE ATIVIDADES EMPREENDEDORAS Departamento - 
Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente84.242-7 - 84.242-7 - CIAEM.FAPEM.0005
Órgão financiadorFAPEMIG FUNDAÇAO AMPARO A PESQU.DO ESTADO MG
Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
TERMO DE PARCERIA N.11/2016 FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE MINAS GERAIS TERMO DE PARCERIA 11/20160,00

CIAEM.INTEC.0002 EDITAL DE PROSPECÇÃO DE NOVOS NEGÓCIOS DO CIAEM INOVAÇÃO TECNOLÓGICATipo projetoNome projetoCódigo projeto CARLOS HENRIQUE DE CARVALHOCoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura17/04/2017
17/04/2017 17/04/2022Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)17/04/2017 17/04/2022Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoEDITAL Volume total0,00

MARIANA PADOVANI BARBARÁNão governamentalClassificação projeto Analista Situação projeto-----
UnidadeCIAEM - CENTRO DE INCUBAÇÃO DE ATIVIDADES EMPREENDEDORAS Departamento - 
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Taxas: Código Projeto:DIREX.DIREX.0001REITO.REITO.0001 CRÉDITOCRÉDITO
Nome rubrica repasse REPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVAREPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVA

Nome subrubrica repasse10,00%3,00%
Percentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiador

Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00

CSEUB.MINIS.0001 CENTRO SOCIO EDUCATIVO DE UBERLANDIA - CSEUB MINISTÉRIO PÚBLICO DE MINAS GERAIS 
Tipo projetoNome projetoCódigo projeto GILSON GONÇALVES RODRIGUES CoordenadorGrupoPROJETOS C.E Data da assinatura19/11/2019

19/11/2019 31/12/2019Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)19/11/2019 31/12/2019Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contrato Volume total0,00
MARIANA PADOVANI BARBARÁGovernamental

Classificação projeto Analista Situação projeto
-----

UnidadeCSEUB - CENTRO SÓCIO EDUCATIVO DE UBERLÂNDIA Departamento - 
Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente90.805-3 - 90.805-3 CSEUB.MINIS.0001
Órgão financiadorMINISTÉRIO PÚBLICO FEDERAL
Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00
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DEPEN.MINIS.0001 CONSTRUÇÃO DO NÚCLEO DE SAÚDE - DEPEN MINISTÉRIO PÚBLICO DE MINAS GERAIS 
Tipo projetoNome projetoCódigo projeto LUCIANO EVANGELISTA CUNHA CoordenadorGrupoPROJETOS C.E Data da assinatura27/11/2019

25/10/2019 31/12/2020Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)25/10/2019 31/12/2020Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoTAC- PROJETO FAU Volume total0,00
Não governamental
Classificação projeto Analista Situação projeto

-----
UnidadeDEPEN - DIRETORIA REGIONAL DA 9º RISP DEPEN-MG Departamento - 

Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente90.908-4 - 90.908-4- DEPEN.MINIS.0001
Órgão financiador

Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00

DICOP.CELET.0001 PROVISOES FOLHA DE PAGAMENTO PETROBRAS PROVISAO DE RECURSOS CELETISTAS
Tipo projetoNome projetoCódigo projeto RAFAEL VISIBELLI JUSTINOCoordenadorGrupo Data da assinatura23/06/2017

23/06/2017 31/12/2020Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)23/06/2017 31/12/2020Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contrato Volume total0,00
LILIAN CATHERINE SOARES DE CASTRO MIRANDANão governamental

Classificação projeto Analista Situação projeto
-----

UnidadeDICOP - DIVISÃO DE CONVÊNIOS E PROJETOS Departamento - 
Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001

Master Manager para Windows - Versão 8.3.08.18 3 23/12/2019 17:28:08
FUNDAÇÃO DE APOIO UNIVERSITÁRIO

Orçamento FAU (0057588)         SEI 23086.000640/2020-74 / pg. 78



Relatório de projetos
www.fau.org.br

Órgão financiador

Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00

DICOP.FAPEM.0004 DICOP - REEMBOLSOS RECEBIDOS/FAPEMIG FAPEMIGTipo projetoNome projetoCódigo projeto RAFAEL VISIBELLI JUSTINOCoordenadorGrupoDIRETORIA EXECUTIVA Data da assinatura07/11/2018
07/11/2018 31/12/2028Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)07/11/2018 21/12/2018Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoINTERNO Volume total0,00

LILIAN CATHERINE SOARES DE CASTRO MIRANDASem classificação
Classificação projeto Analista Situação projeto

-----
UnidadeDICOP - DIVISÃO DE CONVÊNIOS E PROJETOS Departamento - 

Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiador

Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00

DIREX.CAPES.0001 CONGRESSO INTERNACIONAL DA ABRALIC - CAPES CAPES - COORDENAÇÃO DE APERF.PESSOAL DE NIVEL SUPERIOR

Tipo projetoNome projetoCódigo projeto ROGERIO DA SILVA LIMACoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura17/05/2019

17/05/2019 19/07/2019Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)17/05/2019 19/07/2019Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoEDITAL 29/201803 DIAS DE EVENTO Volume total360.679,00
LETÍCIA ALVES DE OLIVEIRANão governamentalClassificação projeto Analista Situação projeto-----
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UnidadeDIREX - DIRETORIA EXECUTIVA Departamento - 
Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiador

ObservaçoesNESSE PROJETO FAREMOS AS COMPRAS ENTRETANTO A NOTA FISCAL SERÁ EM NOME DO COORDENADOR ELE QUE VAI EFETUAR O PAGAMENTO DIRETAMETE COM O COORDENADOR 
Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total

0,00
DIREX.CEMIG.0001 DEODE - PROJETO DE EFICIENCIA ENERGETICA - UFU CEMIGTipo projetoNome projetoCódigo projeto RAFAEL VISIBELLI JUSTINOCoordenadorGrupo Data da assinatura26/06/2019
26/06/2019   /  /    Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)26/06/2019   /  /    Data término (vigência) Permite aditamentoSim Nº convênio/contratoCP 01/2018 Volume total3.575.635,94

LILIAN CATHERINE SOARES DE CASTRO MIRANDAGovernamental
Classificação projeto Analista Situação projeto

-----
UnidadeDIREX - DIRETORIA EXECUTIVA Departamento - 

Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente87.121-4 - 87.121-4 DIREX.CEMIG.0001
Órgão financiador

Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00
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DIREX.ESPEC.0002 CURSO DE ESPECIALIZAÇÃO - TESTE ESPECIALIZAÇÃOTipo projetoNome projetoCódigo projeto RAFAEL VISIBELLI JUSTINOCoordenadorGrupoDIRETORIA EXECUTIVA Data da assinatura30/06/2017
30/06/2017 31/12/2018Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)30/06/2017 31/12/2018Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contrato001/201724 meses Volume total50,00

CIBELE JANUARIO FARIANão governamentalClassificação projeto Analista Situação projeto-----
UnidadeDIREX - DIRETORIA EXECUTIVA Departamento - 

Taxas: Código Projeto:DIREX.DIREX.0001DIREX.SECRT.0001REITO.ESPEC.0001REITO.PRESI.0001REITO.REITO.0001

CRÉDITOCRÉDITOCRÉDITOCRÉDITOCRÉDITO

Nome rubrica repasse REPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVAREPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVAREPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVAREPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVAREPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVA

Nome subrubrica repasse5,00%10,00%10,00%2,00%10,00%

Percentual:

Conta-corrente82.700-2 - 82.700-2 DIREX.ESPEC.0002
Órgão financiador

ObservaçoesCONTA TESTE PARA IMPLEMENTAÇÃO DOS CURSOS DE ESPECIALIZAÇÃO 
Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total

0,00
DIREX.ESPEC.0003 NEGOCIACAO DE INADIMPLENCIA - CURSOS DE PÓS GRADUAÇAO LATO SENSU ESPECIALIZAÇÃOTipo projetoNome projetoCódigo projeto RAFAEL VISIBELLI JUSTINOCoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura02/10/2019

02/10/2019 02/10/2050Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)02/10/2019 02/10/2050Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contrato Volume total0,00
MARILIA GONCALVES SILVASem classificação

Classificação projeto Analista Situação projeto
-----
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UnidadeDIREX - DIRETORIA EXECUTIVA Departamento - 
Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiador

Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00

DIREX.SECRT.0001 ATIVIDADES DE SECRETARIA VINCULADAS AOS CURSOS DE ESPECIALIZAÇÃO UFU SECRETARIA Tipo projetoNome projetoCódigo projeto RAFAEL VISIBELLI JUSTINOCoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura07/07/2017

07/07/2017 31/12/2022Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)07/07/2017 31/12/2022Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contrato05 ANOS Volume total0,00
CIBELE JANUARIO FARIANão governamental

Classificação projeto Analista Situação projeto
-----

UnidadeDIREX - DIRETORIA EXECUTIVA Departamento - 
Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiador

Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00
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ESEBA.EVENT.0002 I SEMINARIO REGIONAL DE EDUCAÇÃO BÁSICA:ENSINO -PESQUISA-POLÍTICAS PÚBLICAS EVENTOSTipo projetoNome projetoCódigo projeto ANDRE LUIS BERTELLI DUARTECoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura02/08/2017

02/08/2017 31/12/2018Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)25/10/2017 31/12/2018Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoI EDIÇÃO Volume total7.022,40
SILVANIA ALVES DO NASCIMENTOSem classificação

Classificação projeto Analista Situação projeto
Inativo para créditos e débitos

UnidadeESEBA - ESCOLA DE EDUCAÇÃO BÁSICA Departamento - 
Taxas: Código Projeto:DIREX.DIREX.0001 CRÉDITONome rubrica repasse REPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVA

Nome subrubrica repasse10,00%Percentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiadorUFU
ObservaçoesDATA DA REALIZAÇÃO DO EVENTO 25/10/2017 A 28/10/2017
Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total

0,00
ESEBA.EXTEN.0002 PROGRAMA DIÁRIO DE IDEIAS EXTENSÃOTipo projetoNome projetoCódigo projeto CoordenadorGrupoPROJETOS C.E Data da assinatura19/11/2019
19/11/2019   /  /    Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)19/11/2019   /  /    Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contrato Volume total0,00

MARIANA PADOVANI BARBARÁNão governamental
Classificação projeto Analista Situação projeto

-----
UnidadeESEBA - ESCOLA DE EDUCAÇÃO BÁSICA Departamento - 

Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente91.063-5 - 91.063-5 ESEBA.EXTEN.0002
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Órgão financiador

ObservaçoesPROJETO AINDA ESTÁ EM TRAMITAÇÃO NA UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLÂNDIA
Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total

0,00
ESEBA.FAPEM.0002 I SEMINARIO REGIONAL DE EDUCACAO BASICA: ENSINO - PESQUISA - POLITICAS PUBLICAS FAPEMIGTipo projetoNome projetoCódigo projeto ANDRE LUIS BERTELLI DUARTECoordenadorGrupoORGANIZAÇÃO DE EVENTOS 

Data da assinatura09/08/2017

19/07/2017 28/04/2018Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)19/07/2017 28/04/2018Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoUFU/FAU/FAPEMIG OET-00517-1709 MESES Volume total2.455,98
ANA PAULA MARTINSGovernamentalClassificação projeto Analista Situação projetoInativo para créditos e débitos

UnidadeESEBA - ESCOLA DE EDUCAÇÃO BÁSICA Departamento - 
Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente83.242-1 - 83.242-1 ESEBA.FAPEM.0002
Órgão financiadorFAPEMIG FUNDAÇAO AMPARO A PESQU.DO ESTADO MG
ObservaçoesPERIODO DO EXECUÇÃO: 19/07/2017 A 28/04/2018PERIODO DO EVENTO: 25/10/2017 - 18:00 até 28/10/2017 - 12:00
Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
TERMO DE PARCERIA N.11/2016 FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE MINAS GERAIS TERMO DE PARCERIA 11/20160,00

ESEBA.FAPEM.0003 NARRATIVAS HISTÓRICAS NAS MINISSÉRIES DO ‘DESCOBRIMENTO’(A MURALHA... E FICÇAO NA TELEVISAO FAPEMIGTipo projetoNome projetoCódigo projeto ANDRE LUIS BERTELLI DUARTECoordenadorGrupoEDITAL 001/2017-DEMANDA UNIVERSAL
Data da assinatura23/11/2017

07/12/2017 06/12/2020Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)07/12/2017 06/12/2020Data término (vigência) Permite aditamentoSim Nº convênio/contratoUFU/FAU/FAPEMIG CHE APQ-00603-1724 MESES Volume total19.981,50
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LILIAN CATHERINE SOARES DE CASTRO MIRANDAGovernamentalClassificação projeto Analista Situação projeto-----
UnidadeESEBA - ESCOLA DE EDUCAÇÃO BÁSICA Departamento - 

Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente87.048-X - 87.048-X -ESEBA.FAPEM.0003
Órgão financiadorFAPEMIG FUNDAÇAO AMPARO A PESQU.DO ESTADO MG
ObservaçoesNÃO SE APLICA
Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
TERMO DE PARCERIA N.11/2016 FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE MINAS GERAIS TERMO DE PARCERIA 11/20160,00

ESTES.EVENT.0003 VI JORNADA MULTIDISCIPLINAR SOBRE O PROCESSO DO ENVELHECIMENTO EVENTOSTipo projetoNome projetoCódigo projeto TÂNIA DE FREITAS BORGESCoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura17/08/2018

17/08/2018   /  /    Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)17/08/2018   /  /    Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contrato Volume total0,00
MARIANA PADOVANI BARBARÁNão governamental

Classificação projeto Analista Situação projeto
Inativo para créditos e débitos

UnidadeESTES - ESCOLA TÉCNICA DE SAÚDE Departamento - 
Taxas: Código Projeto:DIREX.DIREX.0001 CRÉDITONome rubrica repasse REPASSE FINANCEIRONome subrubrica repasse10,00%Percentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiador

Observaçoes
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Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00

ESTES.EVENT.0004 I JORNADA DE TÉCNICOS EM PRÓTESE DENTÁRIA - JOTPD EVENTOSTipo projetoNome projetoCódigo projeto SHEILA RODRIGUES DE SOUSA PORTA
CoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura08/10/2018

08/10/2018 31/12/2019Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)08/10/2018 31/12/2019Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contrato Volume total0,00
MARIANA PADOVANI BARBARÁSem classificaçãoClassificação projeto Analista Situação projetoInativo para créditos e débitos

UnidadeESTES - ESCOLA TÉCNICA DE SAÚDE Departamento - 
Taxas: Código Projeto:DIREX.DIREX.0001 CRÉDITONome rubrica repasse REPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVA

Nome subrubrica repasse10,00%Percentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiador

ObservaçoesDATA DO EVENTO: 08/11/2018 A 09/11/2018
Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total

0,00
ESTES.FAPEM.0003 29º CONGRESSO BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA FAPEMIGTipo projetoNome projetoCódigo projeto MARIO PAULO AMANTE PENATTICoordenadorGrupoPARTICIPAÇÃO COLETIVA EM EVENTO TÉCNICO E CIENTÍFICO

Data da assinatura12/06/2017

12/06/2017 25/11/2017Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)12/06/2017 25/11/2017Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoUFU/FAU/FAPEMIG PCE-00573-1705 MESES Volume total1.984,50
PAULA TAUYANE MAESTRI N ANDRADEGovernamentalClassificação projeto Analista Situação projetoInativo para créditos e débitos

UnidadeESTES - ESCOLA TÉCNICA DE SAÚDE Departamento - 
Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:
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Conta-corrente82.698-7 - 82.698-7 - ESTES.FAPEM.0003
Órgão financiadorFAPEMIG FUNDAÇAO AMPARO A PESQU.DO ESTADO MG
ObservaçoesPERÍODO DO EVENTO: 22 A 25/11/17REALIZADO EM FOZ DO IGUAÇU (PARANA)
Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
TERMO DE PARCERIA N.11/2016 FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE MINAS GERAIS TERMO DE PARCERIA 11/20160,00

ESTES.FAU.0003 CANDIDIASE VULVOVAGINAL EM MULHERES ATENDIDAS NO SERVICO PUBLICO DE SAUDE DE UBERLANDIA: .. FAU - FUNDAÇÃO DE APOIO UNIVERSITÁRIO
Tipo projetoNome projetoCódigo projeto REGINALDO DOS SANTOS PEDROSO

CoordenadorGrupoPROJETOS C.E Data da assinatura07/01/2019

07/01/2019 06/01/2020Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)07/01/2019 06/01/2020Data término (vigência) Permite aditamentoSim Nº convênio/contrato12 MESES Volume total5.599,00
MARIANA PADOVANI BARBARÁSem classificaçãoClassificação projeto Analista Situação projeto-----

UnidadeESTES - ESCOLA TÉCNICA DE SAÚDE Departamento - 
Taxas: Código Projeto: Nome rubrica repasse Nome subrubrica repassePercentual:

Conta-corrente87.689-5 - 87.689-5 FAU.FAU.0008
Órgão financiadorFAU - FUNDAÇÃO DE APOIO UNIVERSITÁRIO
Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00

FACED.ESPEC.0013 XXIII CURSO DE ESPECIALIZAÇÃO EM PSICOPEDAGOGIA ESPECIALIZAÇÃOTipo projetoNome projetoCódigo projeto MARIA IRENE MIRANDA BERNARDES
CoordenadorGrupoPROJETOS C.E Data da assinatura14/06/2018
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14/06/2018 29/11/2019Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)14/06/2018 29/11/2019Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contrato16 MESES Volume total216.000,00
MARILIA GONCALVES SILVANão governamental

Classificação projeto Analista Situação projeto
-----

UnidadeFACED - FACULDADE DE EDUCAÇÃO Departamento - 
Taxas: Código Projeto:DIREX.DIREX.0001DIREX.SECRT.0001FACED.FACED.0001REITO.ESPEC.0001REITO.REITO.0001

CRÉDITOCRÉDITOCRÉDITOCRÉDITOCRÉDITO

Nome rubrica repasse REPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVAREPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVAREPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVAREPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVAREPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVA

Nome subrubrica repasse10,00%5,00%10,00%10,00%3,00%

Percentual:

Conta-corrente86.011-5 - 86.011-5 FACED.ESPEC.0013
Órgão financiador

Observaçoes

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00

FACED.EVENT.0004 I COLOQUIO GRUPO DE ESTUDO E PESQUISA EM TRANSTORNOS DO ESPECTRO DO AUTISMO EVENTOSTipo projetoNome projetoCódigo projeto MARIA IVONETE RAMOSCoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura25/07/2011

22/09/2017 31/12/2018Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)03/10/2017 31/12/2018Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoI EDICAO02 DIAS Volume total5.000,00
SILVANIA ALVES DO NASCIMENTONão governamentalClassificação projeto Analista Situação projetoInativo para créditos e débitos

UnidadeFACED - FACULDADE DE EDUCAÇÃO Departamento - 
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Taxas: Código Projeto:DIREX.DIREX.0001 CRÉDITONome rubrica repasse REPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVA
Nome subrubrica repasse10,00%Percentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiadorUFU
ObservaçoesNOVA EDIÇÃO DE 08/12/2014  A 12/12/2014 NOVA EDIÇÃO  08/11/2016 A 11/11/2016NOVA EDIÇÃO 03/10/2017 A 04/10/2017

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
CONTRATO PARA  REALIZAÇÃO DOS EVENTOS, SEMINÁRIO E ENCONTRO DE PESQUISADORES, FACED- FAU UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 17.500,00

FACED.EVENT.0008 IV COLÓQUIO INTERNACIONAL ENSINO DESENVOLVIMENTAL: SISTEMA ELKONIN-DAVIDOV EVENTOSTipo projetoNome projetoCódigo projeto ROBERTO VALDES PUENTESCoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura04/04/2016

08/02/2018 31/12/2019Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)08/02/2018 31/12/2019Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoEVENTO ANUAL02 DIAS Volume total22.000,00
LETÍCIA ALVES DE OLIVEIRANão governamental

Classificação projeto Analista Situação projeto
-----

UnidadeFACED - FACULDADE DE EDUCAÇÃO Departamento - 
Taxas: Código Projeto:DIREX.DIREX.0001 CRÉDITONome rubrica repasse REPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVA

Nome subrubrica repasse10,00%Percentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiadorUFU
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ObservaçoesCOD ORCAMENTARIO: 00.09.32-0DATA DO EVENTO: 09/05/2016 A 11/05/2016
IV EDIÇÃO DO EVENTO. DATA: 12/06/2018 A 13/06/2018

Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total
0,00

FACED.EVENT.0023 V CONGRESSO DE PSICOPEDAGOGIA ESCOLAR E I ENC. DE PESQU. EM PSICOPEDAGOGIA ESCOLAR- V EDIÇÃO EVENTOSTipo projetoNome projetoCódigo projeto MARIA IRENE MIRANDA BERNARDES
CoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura07/07/2015

15/11/2017   /  /    Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)15/11/2017   /  /    Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoV EDICAO04 DIAS Volume total13.000,00
SILVANIA ALVES DO NASCIMENTONão governamental

Classificação projeto Analista Situação projeto
-----

UnidadeFACED - FACULDADE DE EDUCAÇÃO Departamento - 
Taxas: Código Projeto:DIREX.DIREX.0001 CRÉDITONome rubrica repasse REPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVA

Nome subrubrica repasse10,00%Percentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiadorUFU
ObservaçoesDATA DE REALIZAÇÃO DO EVENTO 15/11/2017 A 18/11/2017
Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total

0,00
FACED.EVENT.0029 II COLÓQUIO LECTURI: O ESTUDO DA LINGUAGEM EM JAKUBINSKIJ, BAKHTIN  E VOLOCHINOV EVENTOSTipo projetoNome projetoCódigo projeto ADRIANA PASTORELLO BUIM ARENA

CoordenadorGrupoPROJETOS C.O Data da assinatura27/02/2018

16/05/2017 31/12/2019Data início (execução) Data término (execução) Duração contratoData início (vigência)16/05/2017 31/12/2019Data término (vigência) Permite aditamentoNão Nº convênio/contratoII EDIÇÃO 02 DIAS Volume total6.650,00
MARIANA PADOVANI BARBARÁNão governamentalClassificação projeto Analista Situação projetoInativo para créditos e débitos
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UnidadeFACED - FACULDADE DE EDUCAÇÃO Departamento - 
Taxas: Código Projeto:DIREX.DIREX.0001 CRÉDITONome rubrica repasse REPASSE TAXAS  ADMINISTRATIVA

Nome subrubrica repasse10,00%Percentual:

Conta-corrente6.902-7 - 6.902-7 DIREX.DIREX.0001
Órgão financiadorUFU
ObservaçoesREALIZAÇÃO DO EVENTO- DE16/05/2018 A 18/05/2018
Contratos vinculados Parceiro (contratante) Tipo de contrato Código externoValor total

0,00
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1 IDENTIFICAÇÃO 

A eficiência energética é uma filosofia de trabalho que tem por objetivo tornar ótima a 

utilização do insumo energético. Esse modelo é alcançado à medida que se utiliza uma quantidade 

menor de energia para produzir o mesmo bem ou serviço, reduzindo assim os indicadores globais e 

específicos de energia utilizados para a obtenção do mesmo resultado ou produto. Essa proposta 

de projeto detalha as ações de eficiência energética que serão realizadas na Universidade Federal 

de Uberlândia. 

O projeto de eficiência energética direcionada a Universidade Federal de Uberlândia, 

localizada em Uberlândia - MG, Campus Santa Mônica, consiste na modernização do sistema de 

iluminação, com a substituição de equipamentos obsoletos por equipamentos com tecnologia de 

LED. A Tabela 1.1 apresenta resumidamente as informações do consumidor e a Tabela 1.2 apresenta 

as informações do contato da instituição. 

Tabela 1.1 - Resumo das informações do consumidor 

 
 

Tabela 1.2  - Dados do contato na Instituição 

 
 
 

Nome Universidade Federal de Uberlândia 

Unidade Consumidora 3009009990

CNPJ 25.648.387/0001-18

Endereço Av. João Naves de Ávila, 2121 - Bairro Santa Mônica

Cidade Uberlândia

Estado Minas Gerais

CEP 38400-902

Responsável pela proposta - UFU Valder Steffen Junior (Reitor)

Telefone - UFU (34)3239-4626

E-Mail - UFU reitoria@ufu.br

Possui fins lucrativos? Não

É filantrópico? Não

Ramo de Atividade Educação Superior 

DADOS DO CONSUMIDOR 

Nome Universidade Federal de Uberlândia 

CNPJ 25.648.387/0001-18

Contato- UFU Nelson Barbosa Júnior ( Diretor de Sustentabilidade)

Telefone - UFU (34) 3291-8900

E-Mail - UFU nbj@ufu.br

DADOS DO CONTATO DO CONSUMIDOR
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A Universidade Federal de Uberlândia foi classificada em sua atividade como “sem fins 

lucrativos”, sendo assim este projeto será firmado através do “Termo de Fomento” e seu grupo 

tarifário é em alta tensão A4 (2,3 kV a 25 kV), conforme apresentado na Tabela 1.3. 

Tabela 1.3 - Enquadramento do projeto tarifário e atividades 

 
 

1.1 História 

A Universidade Federal de Uberlândia (UFU) é uma fundação pública, integrante da 

Administração Federal Indireta, vinculada ao Ministério da Educação (MEC). A UFU Foi criada na 

década de 1950, e ainda com o nome de Universidade de Uberlândia (UnU), foi autorizada a 

funcionar pelo Decreto-lei n. 762, de 14 de agosto de 1969, e federalizada pela Lei n. 6.532, de 24 

de maio de 1978. A Figura 1.1 apresenta a imagem da instituição nos anos de 1970. 

 
Figura 1.1 - UFU Campus Santa Mônica década de 1970 

 

A UFU conta com 7 campi Universitários. Na sede em Uberlândia encontram-se os campi 

Educação Física, Glória, Santa Mônica e Umuarama. Os três campi avançados situam-se nas cidades 

de Ituiutaba, Monte Carmelo e Patos de Minas. Atualmente a UFU oferece 75 graduações, 20 cursos 

Localização Uberlândia

Atividade Pública ou Filantrópica

Porte da empresa Não se aplica (pública ou filantrópica)

Modalidade Tarifária Tarifa Azul

Subgrupo Tarifário A4 - De 2,3kV a 25kV

CARACTERÍSTICAS DO PROJETO DE ENQUADRAMENTO
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de doutorados, 39 cursos de mestrados acadêmicos, 6 cursos de mestrado profissional, e diversos 

cursos de especialização latu-senso, além de cursos técnicos da área de saúde e meio ambiente, 

realizados pela Escola Técnica de Saúde (ESTES). Com relação ao ensino à distância, somam-se 6 

cursos de graduação, 5 de especialização, 11 de extensão e 8 de aperfeiçoamento. 

1.2 Entidade Interveniente 

Para unidades de administração pública federal, como no caso da UFU, é prevista a 

participação de entidade interveniente, sendo nesse projeto a FAU (Fundação de Apoio 

Universitário). A FAU tem o intuito de aprimorar e facilitar as atividades de administração financeira 

de cursos, projetos de pesquisa, ensino e extensão e ainda convênios e contratos com a 

interveniência da UFU, atendendo à comunidade em geral. Na Tabela 1.4 são apresentadas algumas 

informações da FAU. 

Tabela 1.4 - Dados do Interveniente Financeiro 

 
  

Nome Fundação de Apoio Universitário

Endereço R.  Francisco Vicente Ferreira, 126 - Santa Mônica

Cidade Uberlândia

Estado Minas Gerais

CEP 38408-102

Contato - Cargo Alexey Martins -  Advogado

Telefone (34) 3239-7272

E-Mail alexey@fau.org.br

DADOS DO INTERVENIENTE FINANCEIRO
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2 APRESENTAÇÃO DA DEODE 

DEODE INOVAÇÃO E EFICIÊNCIA é uma empresa especializada em projetos de eficiência 

energética, gerenciamento de energia e utilidades e projetos de pesquisa e desenvolvimento. A 

empresa foi fundada em 2012 a partir da HF Energy, com atuação neste mercado desde 2003. 

Tabela 2.1 Principais dados da DEODE 

 
 

Há 9 anos atuando no setor de energia, a DEODE é uma empresa de base tecnológica que 

tem como foco o desenvolvimento de projetos de eficiência energética e pesquisa e 

desenvolvimento, além de consultoria em energia elétrica, tanto para empresas do setor elétrico, 

quanto para consumidores residenciais, comerciais e industriais. 

No que tange eficiência energética, possui anterioridade em projetos ANEEL, na 

modalidade poder público, bem como vem desenvolvendo projetos inovadores e com grande 

aceitação das empresas do setor energético, nas modalidades baixa renda e educacional. 

Para o setor privado, tem atuação em projetos de eficiência energética envolvendo 

contrato de performance, nos quais o financiamento dos projetos é realizado com uma parcela da 

energia economizada com a implantação das soluções de eficiência. 

Nos projetos de Pesquisa e Desenvolvimento, a empresa tem foco no desenvolvimento de 

tecnologias e soluções inovadoras para o setor elétrico. Para tanto, a empresa utiliza, além de 

recursos humanos próprios, capital intelectual atualmente especializado de universidades nacionais 

como CEFET-MG, UNIFEI, UFJF, UFLA, UFSJ e de universidades internacionais, que possuem 

pesquisadores que atendam às necessidades dos projetos desenvolvidos pela DEODE.  

Projeto Eficientização Energética do Sistema de iluminação da UFU

Razão Social DEODE INOVAÇÃO E EFICIÊNCIA LTDA

CNPJ 15.103.354/0001-39

Responsável Legal Frederico Rocha de Araújo

Responsável Técnico Denise Sanches de Melo

Endereço Avenida Rio Brano, 3053, 14° Andar, Juiz de Fora - MG

Telefone (32) 3215-3013

E-Mail frederico@deodenergia.com/denise@deodenergia.com

Ramo de Atividade Serviços de Engenharia

DADOS EMPRESA RESPONSÁVEL PELO DIAGNÓSTICO
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2.1 Atuação 

A DEODE tem atuação nos seguintes eixos: 

• Sistemas para gerenciamento de energia elétrica e utilidades; 

• Projetos de P&D; 

• Projetos de Eficiência Energética ANEEL – PEE-ANEEL; 

• Consultoria em eficiência energética; 

• Iluminação a LED, com soluções específicas para cada tipo de instalação (iluminação 

pública (IP), edifícios, estádios, postos de combustíveis, supermercados, hotéis, etc.); 

• Gestão da IP (inclusive com possibilidade de monitoramento, intervenção e alterações 

de funcionamento dos equipamentos em tempo real remotamente); 

• Sistemas de Geração Fotovoltaica residenciais, industriais e para iluminação pública. 

A empresa está localizada em Minas Gerais, com sua sede na cidade de Juiz de Fora e atua 

em todo o Brasil, sem limite territorial. A Figura 2.1, apresenta as regiões nas quais foram 

executados projetos e/ou existem projetos em execução. No Anexo G pode ser visto a apresentação 

da empresa. 

 
Figura 2.1 - Abrangência da DEODE 
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Figura 2.2 - Alguns clientes da DEODE 

  

Orçamento FAU (0057588)         SEI 23086.000640/2020-74 / pg. 106



 

DIAGNÓSTICO 
ENERGÉTICO 

Data Emissão: 03/05/2018  
Rev.: 00 Data:  
Cód. Doc.: PEE-F22-PR19 
Área: Engenharia 
Página: Página 14 de 568  
Versão: 05 

 

 

3 OBJETIVOS 

3.1 O Projeto 

O projeto tem como objetivo a eficientização energética dos sistemas de iluminação da 

Universidade Federal de Uberlândia (UFU). A Tabela 3.1 apresenta um panorama dos principais 

objetivos com a implementação do projeto. 

Tabela 3.1 Resumo dos resultados pretendidos com a implementação do projeto 

 

3.2 Objetivos do Diagnóstico Energético 

3.2.1 Retirada de Demanda na Ponta 

Com a substituição de equipamentos de iluminação por equivalentes mais eficientes nos 

sistemas de iluminação, pretende-se retirar 272,51 kW de demanda nos horários de ponta, aliviando 

o sistema de distribuição local, provocando um efeito em cadeia positivo em todo o Sistema Elétrico 

de Potência (SEP). 

3.2.2 Redução do Consumo de Energia Elétrica 

Com a utilização de equipamentos mais eficientes que serão propostos no projeto, o 

consumo de energia elétrica da instalação será reduzido para aproximadamente 1.448,94 

MWh/ano. 

AVALIAÇÃO EX ANTE - RESUMO DAS AÇÕES PREVISTAS NO PROJETO

VALORES DE CEE E CED - EX ANTE

CEE = R$/MWh Fator de carga 

CED = R$/kW ano Constante k 

Resolução homologatória Aneel Resolução publicada em 

CUSTO TOTAL DO PEE Valor total do projeto

ENERGIA ECONOMIZADA MWh/ano Custo da energia economizada R$/MWh

REDUÇÃO DE DEMANDA NA PONTA kW Custo da demanda evitada R$/kW

3.775.660,13R$         3.775.660,13R$             

RCBLIMITE = 

1.448,94

345,01 70,00%

RCBEX ANTE = 

627,23 0,15

22/05/2018

272,51 13.855,07

0,75

2.605,80

0,70

2.396
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3.2.3 Redução do Impacto Ambiental 

Com a utilização de equipamentos com maior eficiência energética, vida útil e sem a adição 

de metais pesados em sua composição assim como gases nocivos a atmosfera, serão reduzidos 

impactos ambientais causados pela: 

• Necessidade de construção de unidades geradoras (hidroelétricas, termoelétricas, 

nucleares, etc.) de energia elétrica diante do crescente aumento de consumo; 

• Descarte indevido de equipamentos de iluminação ao final de sua vida útil depositando 

assim metais pesados e no meio ambiente, poluindo não só o solo como também lençóis 

freáticos e a atmosfera com liberação de gases poluentes. 

3.2.4 Conscientização 

Juntamente com o trabalho de eficientização do sistema de iluminação, será realizada uma 

campanha de conscientização dos usuários das instalações da UFU, a fim de que os recursos 

energéticos sejam utilizados de forma consciente. No item 16 é detalhado o processo de 

treinamento e capacitação do projeto. 
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4 ABRANGÊNCIA 

A UFU é caracterizada por formar profissionais qualificados, produzir conhecimento e 

disseminar a ciência, a tecnologia, a informação, a cultura e a arte na sociedade por intermédio do 

ensino público e gratuito de pesquisa e de extensão, visando a melhoria da qualidade de vida a 

difusão de valores éticos e democráticos a inclusão social e o desenvolvimento sustentável. 

O Estatuto que rege as regras da UFU foi enviado nos itens obrigatórios no processo de 

Chamada Pública 001/2018 CEMIG D. Na Tabela 4.1 seguem as informações gerais da UFU e a 

Figura  4.1 apresenta uma foto aérea que retrata o tamanho e a localização da UFU Campus Santa 

Mônica. 

Tabela 4.1 - Informações gerais da UFU 

 
 

Nome ou Razão social Universidade Federal de Uberlândia

Número (Cemig) da instalação 3009009990

Nível de tensão 13.800V (A4 – Tarifa Azul) 

Horário de funcionamento Segunda a sexta-feira de 6:00 às 23:00

Endereço
Av. João Naves de Ávila, 99999 EL NR 1, Segismundo Pereira - 

Uberlândia, Minas Gerais

Telefone  de contato (34)3239-4626

E-mail reitoria@ufu.br

Ramo de Atividade Educação Superior

INFORMAÇÕES GERAIS DA UFU
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Figura 4.1 - Tamanho e localização UFU 

 

Em sua estrutura atual, a UFU conta com sete campi universitários: Campus Educação 

Física, Campus Glória, Campus Santa Mônica e Campus Umuarama, instalados em Uberlândia; 

Campus Monte Carmelo, na cidade de Monte Carmelo; Campus Patos de Minas, na cidade de Patos 

de Minas; e Campus Pontal, na cidade de Ituiutaba. Conta, também, com três unidades 

administrativas, uma situada no Campus Santa Mônica, no bairro Santa Mônica; outra à Avenida 

Engenheiro Diniz, no bairro Martins; e outra à Rua Duque de Caxias, no centro da cidade de 

Uberlândia. Possui também três fazendas experimentais - do Glória (685 ha), Capim Branco (373 ha) 

e Água Limpa (670 ha), e uma reserva ecológica permanente, a Estação Ecológica do Panga (403 ha), 

uma unidade de conservação registrada no Ibama, desde 1997, na categoria de Reserva Particular 

do Patrimônio Natural. A UFU possui, ainda, diversas unidades espalhadas por diferentes bairros da 

cidade, como, por exemplo, o Ambulatório Jaraguá, no bairro Jaraguá; o Centro de Referência 

Nacional em Hanseníase e Dermatologia Sanitária (Credesh), no bairro Jardim Brasília; a Unidade de 

Pesquisa, no bairro Segismundo Pereira; e a Moradia Estudantil, no bairro Tibery. Nos quatro campi 

de Uberlândia são oferecidos 78 cursos de graduação, 39 de mestrado acadêmico, 7 de mestrado 

profissional e 21 de doutorado, além de 44 cursos de especialização nas mais variadas áreas. No 
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campus de Ituiutaba são oferecidos 11 cursos de graduação e um de mestrado; no campus de Monte 

Carmelo, cinco cursos de graduação e; no de Patos de Minas, três cursos de graduação e um de 

mestrado. Com relação ao Ensino a Distância, somam-se seis cursos de graduação, cinco de 

especialização, 11 de extensão e oito de aperfeiçoamento. A Instituição conta, também, com duas 

Unidades Especiais de Ensino: a Escola de Educação Básica (Eseba) e a Escola Técnica de Saúde 

(Estes). A comunidade universitária é constituída por mais de 29 mil pessoas. São 23925 alunos 

matriculados nos diferentes cursos de graduação, pós-graduação, ensino fundamental, educação 

profissional e ensino de línguas estrangeiras; e 5187 servidores, sendo 2037 professores e 3150 

funcionários técnico-administrativos. 

O Campus Santa Mônica, cujo terreno foi à universidade em 1964, está situado na zona 

leste de Uberlândia (MG), no bairro Santa Mônica, em uma área de 280.119 m². É considerado o 

campus sede da UFU, pois nele está o prédio da Reitoria e diversos órgãos administrativos e 

suplementares.  

A Tabela 4.2 apresenta a quantidade de pessoas que circulam diariamente na UFU Campus 

Santa Mônica, e consequentemente a quantidade de pessoas beneficiadas pelo projeto.  

Tabela 4.2 - Números UFU Campus Santa Mônica 

 
  

 Alunos da graduação 25.176           

 Alunos da pós-graduação 4.810             

 Professores                1.900 

 Técnicos Administrativos 1.729             

 Funcionários terceirizados 1.044             

 População diária no Campus 34.659           

 DADOS DIÁRIOS DA UFU 
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5 ESTIMATIVA DA PARTICIPAÇÃO DOS USOS FINAIS DA ENERGIA ELÉTRICA 

Com base no levantamento feito e nas informações coletadas na conta de energia foi 

possível estimar a participação do sistema de iluminação eficientizado no consumo anual de energia 

elétrica da instalação. Os dados obtidos são mostrados na Tabela 5.1 e ilustrados no Gráfico 5.1. 

Tabela 5.1 Estimativa da participação de cada uso final no consumo anual 

 

 

 
Gráfico 5.1 - Estimativa da participação de cada sistema no consumo anual 

  

6.333,60
2.456,51
38,79%

1.007,57
58,98%
22,88%

6.333,60

2.456,51

3.877,09
38,79%
61,21%

1.007,57
58,98%
22,88%

Percentual da Economia (Sistema de Iluminação)

Consumo anual faturado (MWh)
Estimativa do consumo anual do sistema (MWh)

Percentual de representação do sistema (%)
Estimativa do consumo anual do sistema proposto (MWh)

Percentual de redução do consumo estimado do sistema frente a carga instalada atual (%)
Percentual de redução do consumo na instalação no consumo global faturado (%)

Consumo Total Estimado

Percentual de redução do consumo estimado do sistema frente a carga instalada atual (%)
Percentual de redução do consumo na instalação no consumo global faturado (%)

Consumo anual faturado (MWh)

Estimativa do consumo anual dos sistemas alvos (MWh)

Estimativa do consumo anual de outros sistemas (MWh)
Percentual de representação dos sistemas alvos (%)
Percentual de representação de outros sistemas (%)

Estimativa do consumo anual do sistema proposto (MWh)

Orçamento FAU (0057588)         SEI 23086.000640/2020-74 / pg. 112



 

DIAGNÓSTICO 
ENERGÉTICO 

Data Emissão: 03/05/2018  
Rev.: 00 Data:  
Cód. Doc.: PEE-F22-PR19 
Área: Engenharia 
Página: Página 20 de 568  
Versão: 05 

 

 

6 AVALIAÇÃO DO HISTÓRICO DE CONSUMO 

Os dados das Tabela 6.1 informam as características gerais do cliente disponíveis na fatura 

de energia do consumidor. Os dados da Tabela 6.2 foram extraídos das últimas 12 faturas de energia 

fornecidas pelo consumidor, expostas na fatura de energia nos itens obrigatórios para envio no 

sistema de gestão. Os mesmos dados são apresentados no Gráfico 6.1. 

Tabela 6.1 - Características Gerais 

 
 

Tabela 6.2-Consumo de Energia Elétrica e Demanda dos Últimos 12 meses (UFU) 

 
 
 

Localização Uberlândia

Atividade Pública ou Filantrópica

Porte da empresa Não se aplica (pública ou filantrópica)

Modalidade Tarifária Tarifa Azul

Subgrupo Tarifário A4 - De 2,3kV a 25kV

Nível de Tensão 13.800V (A4 – Tarifa Azul) 

CARACTERÍSTICAS DO PROJETO DE ENQUADRAMENTO

Mês (mês/ano)

Consumo Ponta 

(kWh/mês)

Consumo Fora 

Ponta 

(kWh/mês)

Demanda Ponta 

(kW)

Demanda Fora 

Ponta (kW)

Consumo Total 

(kWh/mês) 

jul/17 60.200 425.600 1.134 1.316 485.800

ago/17 54.600 406.000 1.036 1.106 460.600

set/17 64.400 463.400 1.512 1.820 527.800

out/17 71.400 530.600 1.708 2.086 602.000

nov/17 68.600 554.400 1.470 2.212 623.000

dez/17 61.600 504.000 1.232 1.904 565.600

jan/18 35.000 393.400 1.078 1.694 428.400

fev/18 39.200 434.000 756 1.470 473.200

mar/18 50.400 439.600 1.596 1.988 490.000

abr/18 75.600 561.400 1.666 2.030 637.000

mai/18 65.800 466.200 1.372 1.624 532.000

jun/18 64.400 443.800 1.316 1.540 508.200

TOTAL (média) 59.266,67 468.533,33 - - 527.800,00

TOTAL 

(somatório)
711.200,00 5.622.400,00 - - 6.333.600,00
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Gráfico 6.1 - Consumo de Energia Elétrica dos Últimos 12 Meses (UFU) 

Com os resultados esperados apresentados na análise do benefício com a implementação 

do projeto detalhado no item 9, foi possível gerar uma projeção de consumo para a UFU, conforme 

Tabela 6.3 e ilustrado no Gráfico 6.2. 
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Tabela 6.3 - Analise da economia estimada com extrapolação dos resultados para 1 ano 

 
 
 

Mês Mês (mm/aaaa)
Consumo total 

(HP+HFP) kWh/mês

Demanda Ponta 

(kW)

Mês 1 jul/2017 485.800,00 1.134,00 Economia anual 1.448,94 MWh/ano

Mês 2 ago/2017 460.600,00 1.036,00 Economia mensal 120.745,35 kWh/mês

Mês 3 set/2017 527.800,00 1.512,00 Redução de Demanda na Ponta 272,51 kW

Mês 4 out/2017 602.000,00 1.708,00

Mês 5 nov/2017 623.000,00 1.470,00

Mês 6 dez/2017 565.600,00 1.232,00

Mês 7 jan/2018 428.400,00 1.078,00 Iluminação

Mês 8 fev/2018 473.200,00 756,00 Condicionamento ambiental

Mês 9 mar/2018 490.000,00 1.596,00 Sistemas motrizes

Mês 10 abr/2018 637.000,00 1.666,00 Sistemas de refrigeração

Mês 11 mai/2018 532.000,00 1.372,00 Aquecimento solar de água

Mês 12 jun/2018 508.200,00 1.316,00 Equipamentos hospitalares

527.800,00 1.323,00 Outros

Consumo mensal 

kWh/Mês
% da instalação

Consumo mensal 

kWh/Mês

Energia 

Evitada %

Iluminação 204.709,35 39% Iluminação 83.963,99 59%

Condicionamento ambiental 0,00 0% Condicionamento ambiental 0,00 0%

Sistemas motrizes 0,00 0% Sistemas motrizes 0,00 0%

Sistemas de refrigeração 0,00 0% Sistemas de refrigeração 0,00 0%

Aquecimento solar de água 0,00 0% Aquecimento solar de água 0,00 0%

Equipamentos hospitalares 0,00 0% Equipamentos hospitalares 0,00 0%

Outros 0,00 0% Outros 0,00 0%

Total 204.709,35 39% Total 83.963,99 59%

Mês Antes
Consumo antes 

kWh/mês

Previsão % de 

redução
Mês Após Consumo após

Mês 1 jul/2017 485.800,00 25% Mês 1 jul/2018 365.054,65 kWh/mês

Mês 2 ago/2017 460.600,00 26% Mês 2 ago/2018 339.854,65 kWh/mês

Mês 3 set/2017 527.800,00 23% Mês 3 set/2018 407.054,65 kWh/mês

Mês 4 out/2017 602.000,00 20% Mês 4 out/2018 481.254,65 kWh/mês

Mês 5 nov/2017 623.000,00 19% Mês 5 nov/2018 502.254,65 kWh/mês

Mês 6 dez/2017 565.600,00 21% Mês 6 dez/2018 444.854,65 kWh/mês

Mês 7 jan/2018 428.400,00 28% Mês 7 jan/2019 307.654,65 kWh/mês

Mês 8 fev/2018 473.200,00 26% Mês 8 fev/2019 352.454,65 kWh/mês

Mês 9 mar/2018 490.000,00 25% Mês 9 mar/2019 369.254,65 kWh/mês

Mês 10 abr/2018 637.000,00 19% Mês 10 abr/2019 516.254,65 kWh/mês

Mês 11 mai/2018 532.000,00 23% Mês 11 mai/2019 411.254,65 kWh/mês

Mês 12 jun/2018 508.200,00 24% Mês 12 jun/2019 387.454,65 kWh/mês

527.800,00 23% 407.054,65 kWh/mês

CONSUMO POR USO FINAL - SISTEMA EXISTENTE

CONSUMO DE REFERÊNCIA

Média Média

INSERÇÃO DE DADOS FATURA CEMIG METAS DO PROJETO

ENERGIA EVITADA POR USO FINAL

PROJEÇÃO DE CONSUMO APÓS O PROJETO

Uso final Energia Evitada kWh/mês

Referência

CONSUMO POR USO FINAL - SISTEMA PROPOSTO

Uso final Uso final

Benefício

Média mensal

120.745,35

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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Gráfico 6.2 - Projeção de economia de energia 
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7 DESCRIÇÃO E DETALHAMENTO 

A Universidade Federal de Uberlândia é atendida em média tensão (13,8kV) em uma cabine 

uma subestação principal, conforme apresentado na Figura 7.1. 

 
Figura 7.1 - Subestação da universidade 

A distribuição de energia elétrica para o campus ocorre na tensão de fornecimento até as 

outras 5 subestações secundárias. Cada subestação secundária tem um transformador abaixador 

com o secundário em 380V ou 220V, onde também se encontram uma chave geral por cabine. A 

Figura 7.2 ilustra as 5 cabines existentes na subestação principal do campus. 
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Figura 7.2 - Cabines de abaixamento 

7.1 Descrição Geral das Instalações 

Durante a visita à UFU foi realizado um levantamento dos equipamentos de iluminação 

existentes na instalação e constatou-se a presença de 32.546 lâmpadas levantadas no Campus Santa 

Mônica, além disso, foram constatados uma presença de 1.542 pontos lâmpadas com tecnologia 

LED, sendo assim 31.004 são equipamentos que apresentaram viabilidade para serem substituídos. 
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7.1.1 Sistema de Iluminação 

O sistema de iluminação é composto, em sua maioria por lâmpadas obsoletas, tais como: 

Fluorescente Tubular, Mista, Incandescente, Vapor de Sódio, Fluorescente Compacta, Vapor 

Metálico, Lâmpada Halógena. As tecnologias ineficientes representam 95,26% do sistema de 

iluminação com campus. Sendo assim, 4,74% representam equipamentos energeticamente 

eficientes. As Figuras 7.2, 7.3, 7.4, 7.5,7.6 , 7.7 , 7.8 e 7,.9 detalham tais tecnologias. 

 

 
Figura 7.3 - Lâmpada Fluorescente Tubular Existente na Instalação 

 

 
Figura 7.4 - Lâmpada Mista Existente na Instalação 
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Figura 7.5 - Lâmpada Incandescente Existente na Instalação 

 

 
Figura 7.6 - Lâmpada Vapor de Sódio Existente na Instalação 

 

 
Figura 7.7 - Lâmpada Fluorescente Compacta Existente na Instalação 
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Figura 7.8 - Lâmpada Vapor Metálico Existente na Instalação 

 

 
Figura 7.9 - Lâmpada Halógena Existente na Instalação 

 

7.2 Insumos Energéticos 

Durante a visita a UFU foi realizado um levantamento dos equipamentos de iluminação 

existentes na instalação e constatou a presença de 32.546 lâmpadas, desse total 1.542 lâmpadas 

com tecnologia Led, sendo assim existem 31.004 lâmpadas a serem eficientizados, conforme 

apresentado na Tabela 7.1 e Gráfico 7.1 respectivamente. 
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7.2.1 Levantamento Sistema de Iluminação  

Tabela 7.1 - Equipamentos de iluminação encontrados na instalação do consumidor 

 

O consumidor em questão tem um funcionamento médio de 14,27 horas diárias, sendo de 

06 às 23 horas em dias letivos. O tempo de utilização de cada ambiente, assim como o fator de 

coincidência na ponta estão calculados na planilha no subitem 9.1. 

Desta forma, pode-se considerar que o consumo de energia elétrica em iluminação é 

considerável em relação ao consumo total da instalação. Ademais, também podem-se considerar 

elevados os custos de manutenção para o sistema de iluminação. 

Equipamentos Quantidade

Lâmpada Fluorescente Compacta 105W 58

Lâmpada Fluorescente Compacta 180W 4

Lâmpada Fluorescente Compacta 20W 131

Lâmpada Fluorescente Compacta 25W 584

Lâmpada Fluorescente Compacta 30W 94

Lâmpada Fluorescente Compacta 45W 10

Lâmpada Fluorescente Compacta PL2 26W 8

Lâmpada Fluorescente Tubular 110W 10

Lâmpada Fluorescente Tubular 14W 1440

Lâmpada Fluorescente Tubular 16W 12503

Lâmpada Fluorescente Tubular 28W 304

Lâmpada Fluorescente Tubular 32W 14200

Halógena G9 40W 22

Halogena Rx7 150W 26

Incandescente 100W 67

Incandescente 60W 102

Mista 160W 3

PAR 20 50W 61

Vapor de Sódio 150W 190

Vapor de Sódio 250W 142

Vapor de Sódio 400W 116

Vapor de Sódio 70W 414

Vapor Metálico 150W 182

Vapor Metálico 250W 104

Vapor Metálico 400W 209

Vapor Metálico 70W 20

LED 1542

TOTAL 32546

Representividado sistema de Iluminação existente
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Gráfico 7.1 - Representação percentual por natureza de equipamento de iluminação existente 

 

7.3 Análise Preliminar do Sistema 

7.3.1 Equipamentos a serem substituídos do sistema atual 

 Lâmpadas Fluorescentes Tubulares 

Este tipo de lâmpada é o mais utilizado e tem um percentual de participação de 87,44%, 

não só no consumo de energia, como também nos custos de manutenção. 

As lâmpadas fluorescentes tubulares têm ainda outro problema, não menos importante, 

que é o seu descarte ambiental. Outro fator importante é que, estas lâmpadas estão em ambientes 

onde os utilizadores destes espaços podem passar até 10 horas expostos à irradiação UV emitida 

pelas lâmpadas (cancerígena). Há também o risco de, em caso de quebra da mesma, uma pessoa 

sofrer ferimentos por estilhaços de vidro e ainda entrarem em contato direto com o pó fosfórico 

(cancerígeno). 

 Lâmpadas Fluorescente Compactas 

As lâmpadas fluorescentes compactas que somadas representam cerca de 2,74% do total 

das lâmpadas existentes na instalação, além do baixo IRC, que apesar de não se configurar em falta 
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de atendimento às normas existentes, não é aconselhável para este tipo de ambiente além de, 

devido ao alto tempo de utilização e à sua vida útil reduzida, ter grande representação nos custos 

de manutenção. 

 Lâmpadas de Vapor Metálico 

Este tipo de lâmpadas representa 1,58% do total de equipamentos da instalação e se 

caracterizam por possuir um tubo de descarga de quartzo contendo mercúrio em alta pressão, com 

adição de iodetos metálicos de terras raras como sódio e tálio. Apresentam uma série de fatores 

que fazem com que sua substituição seja viável, apresentam vida útil extremamente reduzida, sem 

mencionar o passivo ambiental que representam, uma vez que contêm em sua composição metais 

pesados que, no caso de descarte de forma inadequada, podem vir a contaminar não só o solo, mas 

também lençóis freáticos. 

 Lâmpadas Incandescentes 

Este tipo de lâmpada representa 0,52% de participação na iluminação, e está sendo extinta 

por força da Lei Federal 10.295 de 2001 (Portaria Interministerial nº 1.007 de 2010). Assim sendo, 

serão utilizados equipamentos de iluminação com as mesmas características físicas, porém com 

tecnologia LED. É importante observar que as lâmpadas incandescentes são um dos tipos de 

lâmpadas onde se consegue a maior redução de consumo e também o maior ganho de vida útil. 

 

7.3.1.1 Lâmpadas de Vapor de Sódio 

Este tipo de lâmpadas representa 2,65% do total de equipamentos da instalação e se 

caracterizam por possuir um reator e ignitor no seu acionamento. São muito utilizadas na 

iluminação de vias públicas, túneis, pátios de estacionamentos. Geralmente possuem potências 

elevadas. 

 Lâmpadas Mistas 

Este tipo de lâmpada apresenta pequena participação na representação do sistema 

eficientizado, cerca de 0,01%, mesmo assim apresentam uma série de fatores que fazem com que 
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sua substituição seja viável, apresentam um baixo nível de eficiência luminosa, vida útil 

extremamente reduzida o que faz com que os custos de manutenção deste tipo de lâmpada sejam 

muito elevados. Ademais, apresentam baixo IRC e emissão de U.V, sem mencionar o passivo 

ambiental que representam, uma vez que contêm em sua composição metais pesados que, no caso 

de um descarte inadequado, podem vir a contaminar não só o solo, mas também lençóis freáticos. 

 Lâmpadas Halógenas 

Este tipo de lâmpadas apesar de representarem apenas 0,15% do total de equipamentos da 

instalação, apresentam uma série de fatores que fazem com que sua substituição seja viável, 

apresentam um baixo nível de eficiência luminosa cerca de 25lm/W e vida útil extremamente 

reduzida. 

 Reatores 

As luminárias com lâmpadas fluorescentes tubulares de 14W, 16W, 28W e 32W e lâmpadas 

tubulares HO de 110W foram considerados reatores eletrônicos, conforme pode ser visto no Anexo 

A. As lâmpadas de vapores foram contabilizadas com reatores eletromagnéticos, conforme Tabela 

4 do Edital de CPP 001/2018 CEMIG, além disso pode ser visto no Anexo A. Os consumos desses 

reatores foram inseridos no cálculo de benefício do sistema atual, conforme pode ser visto no 

subitem 9.1. 

7.3.2 Equipamentos Sistema Proposto 

 Sistema de Iluminação 

O projeto foi dimensionado com a utilização de lâmpadas com tecnologia LED, que 

contabilizam 30.713 equipamentos, representados na Tabela 7.3, divididos percentualmente 

conforme Gráfico7.2. 
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Tabela 7.3 - Equipamentos Propostos 

 
 

 
Gráfico 7.2  - Representação percentual Sistema Proposto 

TECNOLOGIA QUANTIDADE

BULBO LED 14W - PROCEL 314

BULBO LED 42W 24

BULBO LED 80W 15

BULBO LED 8W - PROCEL 392

GARDEN LIGHT 40W 31

HIGHBAY LED 80W 20

IP LED 100W 40

IP LED 50W 664

LED G9 3W 22

PAR20 LED 6W 61

REFLETOR LED 100W 422

REFLETOR LED 10W 9

REFLETOR LED 150W 47

REFLETOR LED 30W 55

REFLETOR LED 50W 140

TUBO LED 18W- PROCEL 14200

TUBO LED 9W - PROCEL 12503

TUBO LED HO 40W 10

TUBO LED T5 16W - PROCEL 304

TUBO LED T5 8W - PROCEL 1440

TOTAL 30713

Representatividade Sistema de Iluminação Proposto
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A caracterização dos equipamentos propostos, catálogos, especificações técnicas se 

encontram no ANEXO B. 

Os equipamentos escolhidos para substituição dos equipamentos atualmente presentes na 

instalação se justificam pelos seguintes fatos: 

• Elevado tempo de utilização da instalação, média de 8 horas diárias; 

• Maior eficiência energética e luminosa; 

• Eliminação dos reatores e de suas perdas; 

• Vida útil até 30 vezes maior; 

• Não emissão de raios UV; 

• Não utilização de metais pesados em sua composição (mercúrio); 

• Equipamentos sem descarte ambiental. 
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8 ESTRATÉGIA DE M&V 

Na Estratégia de M&V para o projeto serão aderidas as opções A (Sistema de Iluminação) 

seguindo as diretrizes estabelecidas no Protocolo Internacional de Medição e Verificação de 

Performance (PIMVP) conforme Tabela 8.1. 

Tabela 8.1 - Definição das opções de M&V 

 

As medições iniciais para a construção da linha de base, dando início ao período ex-post, 

serão realizadas na elaboração do Plano de Medição e Verificação, que acontecerá após a assinatura 

do contrato. Toda a linha de base apresentada no Plano de Medição e Verificação será utilizada no 

período de determinação da economia e os resultados irão compor o Relatório Final de Medição e 

Verificação. O detalhamento das etapas que compõe a Medição e Verificação são apresentadas no 

subitem 8.2, 8.3 e 8.4. 

8.1 Sistema de Iluminação  

8.1.1 Ação de Eficiência Energética (AEE) 

A AEE para este sistema consiste na troca de lâmpadas e retirada de reatores. 

É acompanhado por ações de conscientização para que haja permanência do hábito de uso 

de equipamentos e práticas de uso eficientes. 

8.1.2 Resultado Pretendido 

A AEE deve propiciar a redução do consumo de energia elétrica na instalação em questão, 

bem como a redução de demanda no horário de ponta da distribuidora conforme a Tabela 8.2. 

Tabela 8.2 - Informações sobre a economia do projeto 

 

HORAS DE 

FUNCIONAMENTO

POTÊNCIA 

CONSUMIDA

POSSIBILIDADE 

DE VARIÁVEL 

INDEPENDENTE

Iluminação Estimativa Medido Não A

Condicionamento Ambiental Medido Medido Sim B

SISTEMA

MEDIÇÃO X ESTRATÉGIA DE ESTIMATIVA
ADESÃO À 

OPÇÃO       

(A ou B)

EE (MWh) 1448,94

RDP (kW) 272,51
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8.1.3 Detalhamento da Metodologia Utilizada 

A metodologia que será utilizada para a realização da aferição dos resultados do projeto de 

eficiência energética em questão, terá como base as diretrizes traçadas na Opção A do PIMVP - 

“Medição Isolada da Ações de Eficiência Energética: Medição de parâmetros-chave”. 

A medição isolada das alterações permite o estreitamento da fronteira de medição a fim 

de reduzir o esforço requerido para monitorar variáveis independentes e fatores estáticos, quando 

as ações afetam apenas uma parte da instalação, como é o caso do sistema de iluminação. 

Com a Opção A, a potência da lâmpada (considerando o reator quando for o caso) será o 

parâmetro chave e medida de acordo com a amostragem calculada e apresentada no item 8.1.8.3 

(precisão 10% e confiabilidade 95%), e o tempo será estimado com base nas medições realizadas 

em ambientes agrupados de acordo com suas características de utilização. Com isso, os dados serão 

compilados, tendo como base as fórmulas para o cálculo da energia economizada e redução de 

demanda no horário de ponta, conforme apresentado no item 8.1.12. 

Todo processo será evidenciado com fotos, históricos de medições e relatório de 

acompanhamento com os registros realizados durante o processo e constarão nos seus respectivos 

relatórios que fazem parte do projeto: Plano de M&V e Relatório Final de M&V. 

8.1.4 Variáveis independentes 

As variáveis independentes serão desprezadas para a realização dos cálculos e medições, 

visto que a utilização do sistema de iluminação não varia com a temperatura ambiente, quantidade 

de pessoas e/ou ocupação e com as estações do ano. 

8.1.5 Fronteira de Medição 

Quanto à fronteira de medição, o limite para determinação dos resultados será restrito aos 

equipamentos de iluminação envolvidos, através da medição instantânea da potência solicitada e 

pela estimativa do tempo de funcionamento (o tempo de funcionamento será medido em alguns 

pontos de iluminação e/ou circuitos da universidade, selecionados de acordo com suas 

características de utilização). Serão utilizadas as saídas dos disjuntores específicos de iluminação, 

em casos onde não haja disjuntores específicos para iluminação, a fronteira de medição serão as 
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próprias lâmpadas a serem medidas, impossibilitando assim a interferência de cargas externas à 

iluminação nas medições. 

8.1.6 Efeitos interativos 

Não serão considerados os possíveis efeitos interativos da ação de eficiência energética 

com outros sistemas, tais como a menor perda nos circuitos a montante. 

8.1.7 Opção do PIMVP 

Como a determinação das economias será feita a curto prazo, com a extrapolação destas 

economias para o longo prazo, uma vez que não se esperam variações nos parâmetros medidos ao 

longo do tempo, será adotada a opção A, de acordo com o Volume I do PIMVP, EVO 10000-1:2012, 

a qual permite a medição de parâmetros-chave, com a estimativa dos parâmetros restantes. 

Após isso, serão instalados registradores de tempo em pelo menos um dos pontos de cada 

setor típico e que ficarão instalados de forma a medir um ciclo completo de funcionamento, por 

exemplo, as salas de aula que possuírem o mesmo perfil de funcionamento serão agrupados num 

mesmo setor típico, e caso as sequências de atendimento se repitam de uma semana para outra, 

esse ciclo será de 5 dias úteis. A mesma análise será feita paras os demais setores típicos. 

Este ciclo será estabelecido conforme projetado nas Tabela 9.1 e Tabela 9.2, onde estão as 

características de utilização por sistemas, sendo que estes sistemas foram agrupados de acordo com 

seus perfis de funcionamento. O objetivo na linha de base é traçar de forma segura o consumo real 

do sistema de iluminação, e nestas condições todas as informações e medições necessárias para 

obter este modelo, seguindo os procedimentos previstos no PROPEE modulo 8 e Edital da CEMIG 

CPP 001/2018, serão realizados sabendo que dentro destas condições o parâmetro chave a ser 

medido será a potência com 10% de precisão e 95% de confiabilidade, e que o tempo poderá ser 

estimado. 

Serão considerados: 

• Consumo de energia: Opção A – Medição isolada de parâmetros chave; 

• RDP: Opção A – Medição isolada de parâmetros chave. 
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Forma de medições e parâmetros: 

• Energia: será obtida pela multiplicação da potência medida pelo tempo de 

funcionamento estimado (através de medições), em ambos os períodos de medição. 

• Potência: será medida por um sensor de corrente, sendo registrada no 

analisador/medidor de energia, em uma amostra estatisticamente válida das lâmpadas 

substituídas, sendo, portanto, o parâmetro-chave; 

• Tempo de funcionamento: será estimado por uma medição do acendimento das 

luminárias, em todos os horários e no horário de ponta. Serão utilizados 

analisadores/medidores com memória de massa. Serão feitas medições nos ambientes 

por pelo menos 1 ciclo de funcionamento.  

• Demanda na ponta: será obtida pela multiplicação da potência pela parcela de tempo 

de funcionamento na ponta (Fator de Coincidência na Ponta). Como será utilizado 

analisadores de grandezas elétricas, será possível visualizar no histórico esta informação 

complementando a determinação da demanda na ponta. 

• Fator de Coincidência na Ponta (FCP): estimado, levando-se em consideração a relação 

entre a soma das potências das lâmpadas ligadas ao mesmo tempo, no horário de ponta 

(17:00 às 20:00) e a soma das potências do total de lâmpadas de cada sistema, sendo 

parâmetro-não-chave no cálculo da redução da demanda. 

8.1.8 Período, energia e condições da linha de base 

 Período da Linha de Base 

No período da linha de base será medido a potência das luminárias da amostra e o tempo 

de funcionamento do sistema. O período da linha de base será medido após a aprovação do 

Diagnóstico Energético pela CEMIG-D e consolidado no Plano de Medição e Verificação, no período 

de execução do projeto. 

 Modelo do Consumo da Linha de Base 

O modelo do consumo da linha de base para o sistema de iluminação seguirá conforme 

previsto no item 8.1.8, tendo como base a equação 1d) do PIMVP 2012. Para esta analise não será 
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considerado uma análise de regressão entre a energia medida e uma variável independente, sendo 

que para o sistema de iluminação não será considerado a variável independente, conforme item 

8.1.4. 

 Amostras 

Para que as amostras sejam mais homogêneas e para que a variabilidade das medições e a 

incerteza diminuam, as medições serão realizadas por tipo de tecnologia conforme Tabela 8.3 e 8.4.  

Tabela 8.3 - Definição inicial do universo de amostragem – Linha de Base 

 
  

CV PopulaçãoAmostragem

1 0,10 58,00 4

2 0,10 4,00 2

3 0,15 131,00 8

4 0,15 584,00 9

5 0,10 94,00 4

6 0,10 10,00 3

7 0,10 8,00 3

8 0,10 10,00 3

9 0,20 1440,00 15

10 0,50 12503,00 95

11 0,15 304,00 8

12 0,50 14200,00 95

13 0,10 22,00 3

14 0,10 26,00 3

15 0,10 67,00 4

16 0,15 102,00 8

17 0,10 3,00 2

18 0,10 61,00 4

19 0,15 190,00 8

20 0,15 142,00 8

21 0,15 116,00 8

22 0,20 414,00 15

23 0,15 182,00 8

24 0,15 104,00 8

25 0,20 209,00 14

26 0,10 20,00 3

31.004 345

Vapor Metálico 70W

FLC PL2 26W

FLT 110W

FLT 14W

Vapor Metálico 150W

ILUMINAÇÃO 

FLT 16W

FLT 28W

FLT 32W

Halógena G9 40W

Halogena Rx7 150W

Incandescente 100W

Incandescente 60W

Mista 160W

PAR 20 50W

Vapor de Sódio 150W

Vapor Metálico 250W

Vapor Metálico 400W

Vapor de Sódio 250W

Vapor de Sódio 400W

Vapor de Sódio 70W

PERÍODO DE LINHA DE BASE

Medição e verificação

FLC 105W

FLC 180W

FLC 20W

FLC 25W

FLC 30W

FLC 45W

TOTAL
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Tabela 8.4 - Definição inicial do universo de amostragem – Determinação da Economia 

 
 

Estas quantidades do “cv estimado” iniciais foram praticadas de acordo com históricos 

passados em outros projetos e sabendo que a potência medida em um sistema de iluminação é 

constante. Estes coeficientes poderão ser alterados se não for atingida as metas de precisão (10%) 

e confiabilidade (95%) do projeto, conforme estabelecido no PROPEE. 

A condição adotada para a separação das amostras, conforme apresentado nas Tabela 8.3 

e Tabela 8.4, foi feita de maneira que as populações fossem separadas mais homogêneas, buscando 

uma baixa dispersão das amostras, sabendo que a potência medida em um sistema de iluminação 

é constante. 

A forma de separar a população das amostras foi estabelecida desta maneira para evitar 

populações com dados com alta dispersão (heterogêneos), onde justifica-se a utilização de um CV 

de 0,5 para populações maiores. Estes coeficientes poderão ser alterados para mais ou menos 

medições se não for atingida as metas de precisão (10%) e confiabilidade do projeto (95%) 

estabelecidas, conforme o subitem 11.12.2 do edital da CEMIG D. CPP 001/2018. 

 

CV PopulaçãoAmostragem

1 0,20 314,00 15

2 0,10 24,00 3

3 0,10 15,00 3

4 0,20 392,00 15

5 0,10 31,00 3

6 0,10 20,00 3

7 0,10 40,00 4

8 0,20 664,00 15

9 0,10 22,00 3

10 0,10 61,00 4

11 0,20 422,00 15

12 0,10 9,00 3

13 0,10 47,00 4

14 0,10 55,00 4

15 0,10 140,00 4

16 0,50 14200,00 95

17 0,50 12503,00 95

18 0,10 10,00 3

19 0,15 304,00 8

20 0,20 1440,00 15

30.713 314TOTAL

BULBO LED 14W

BULBO LED 42W

BULBO LED 8W

GARDEN LIGHT 40W

HIGHBAY LED 80W

IP LED 100W

IP LED 50W

LED G9 3W

PAR20 LED 6W

REFLETOR LED 100W

REFLETOR LED 10W

REFLETOR LED 150W

REFLETOR LED 30W

REFLETOR LED 50W

TUBO LED 18W

BULBO LED 80W

TUBO LED 9W

TUBO LED HO 40W

TUBO LED T5 16W

TUBO LED T5 8W

PERÍODO DE DETERMINAÇÃO DA ECONOMIA

Medição e verificação
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8.1.9 Fatores estáticos 

Não serão considerados fatores estáticos, por ser muito curto o período de determinação 

da economia. No entanto, serão anotados os seguintes parâmetros para futuro estudo de fatores 

estáticos de longo prazo: Número de ambientes; Percentual de lâmpadas não operativas. 

8.1.10 Período de determinação da economia 

O período de determinação da economia se inicia logo após a troca das luminárias e 

acessórios, onde se medirá a potência das novas luminárias. 

8.1.11 Base de ajuste 

Não aplicável, já que não há variáveis independentes. 

8.1.12 Procedimentos de Análise 

 Consumo de Energia 

O consumo de energia será calculado por meio da Equação 1d) do PIMVP 2012: 

 
 

 Redução de Demanda na Ponta (RDP) 

Será usada a seguinte equação para cada Sistema: 

 
 

8.1.13 Orçamento 

Tabela 8.5 - Custo de M&V 

 

 
𝑶𝒑çã𝒐 𝑨  𝑬𝒄𝒐𝒏𝒐𝒎𝒊𝒂 𝒅𝒆 𝒆𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒂 =  𝑻𝒆𝒎𝒑𝒐 𝒆𝒔𝒕𝒊𝒎𝒂𝒅𝒐 𝒙 (𝑷𝒐𝒕ê𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒅𝒂 𝒍𝒊𝒏𝒉𝒂 𝒅𝒆 𝒃𝒂𝒔𝒆 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒅𝒂 

–  𝑷𝒐𝒕ê𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒅𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐 𝒅𝒆 𝒅𝒆𝒕𝒆𝒓𝒎𝒊𝒏𝒂çã𝒐 𝒅𝒂 𝒆𝒄𝒐𝒏𝒐𝒎𝒊𝒂 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒅𝒂) 

 
𝑹𝑫𝑷 = 𝑭𝑪𝑷 𝒆𝒔𝒕𝒊𝒎𝒂𝒅𝒐 𝒙 (𝑷𝒐𝒕ê𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒅𝒂 𝒍𝒊𝒏𝒉𝒂 𝒅𝒆 𝒃𝒂𝒔𝒆 − 𝑷𝒐𝒕ê𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒅𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐 𝒅𝒆 𝒅𝒆𝒕𝒆𝒓𝒎𝒊𝒏𝒂çã𝒐 𝒅𝒂 𝒆𝒄𝒐𝒏𝒐𝒎𝒊𝒂) 

PEE 28.172,79R$ 

TOTAL 28.172,79R$ 

PREVISTO
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8.2 Plano de Medição e Verificação 

Após as medições do período de referência (período de linha de base) e o estabelecimento 

completo do modelo do consumo e demanda da linha de base, será elaborado o Plano de M&V. O 

Plano de M&V será elaborado antes da execução do Projeto como é solicitado pela CEMIG. No Plano 

de M&V serão realizadas as medições de tempo, com a utilização de equipamentos com memória 

de massa. 

Em resumo, o Plano de M&V será estabelecido após a realização das medições dos 

equipamentos existentes, no período da linha de base, nas instalações beneficiadas pelas propostas 

de projetos, devendo incluir a discussão dos seguintes tópicos: 

• Objetivo das ações de eficiência energética; 

• Opção do PIMVP selecionada e fronteira de medição; 

• Linha de base, período, energia e condições; 

• Período de determinação da economia; 

• Bases para o ajuste; 

• Procedimento de análise; 

• Preço da energia; 

• Especificações dos medidores; 

• Responsabilidades de monitoramento; 

• Precisão esperada, conforme definido pela ANEEL. Neste caso deverá ser perseguida 

uma meta “95/10”, ou seja, 10% (dez por cento) de precisão com 95% (noventa e cinco 

por cento) de confiabilidade; 

• Orçamento; 

• Formato de relatório; 

• Procedimentos de garantia de qualidade que serão utilizados para apresentação dos 

resultados nos relatórios de economia. 
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8.3 Medições do Período de Determinação de Economia 

Assim como no período de linha base, devem ser efetuadas medições das variáveis 

independentes e dependentes. O período de determinação da economia englobará pelo menos um 

ciclo de funcionamento normal dos sistemas a serem medidos, para caracterizar a abrangência e 

eficácia da economia em todos os modos normais de funcionamento. 

8.4 Relatório de Medição e Verificação 

Uma vez terminada a implantação das ações de eficiência energética, durante o período de 

determinação da economia serão procedidas as medições de consumo e demanda e das variáveis 

independentes relativas ao mesmo período, observando o estabelecido na estratégia de M&V e no 

plano de M&V, de acordo com o Capítulo 6 do PIMVP e demais documentos pertinentes. 

Em resumo, o relatório de M&V deve ser estabelecido após a realização das medições dos 

equipamentos propostos na instalação beneficiada pela proposta de projeto, seguindo os 

procedimentos estabelecidos na estratégia e consolidada e no Plano de M&V, devendo conter uma 

análise completa dos dados observando as seguintes questões: 

• Observação dos dados durante o período de determinação da economia; 

• Descrição e justificação de quaisquer correções feitas aos dados observados; 

• Para a Opção A deverão ser apresentados os valores estimados acordados; 

• Informação de preços utilizados de demanda e energia elétrica; 

• Todos os pormenores de qualquer ajuste não periódico da linha de base efetuado; 

• A economia calculada em unidades de energia e monetárias (conforme definição da 

ANEEL, as economias deverão ser valoradas sob os pontos de vista do sistema elétrico e 

do consumidor); 

• Justificativas (caso sejam observados desvios em relação à avaliação ex ante, os mesmos 

deverão ser considerados e devidamente justificados). 
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8.5 Garantia de Qualidade 

A medição de cada circuito deve ser confrontada com a potência nominal dos 

equipamentos para verificar sua compatibilidade. 

8.6 Preço da Energia 

Os preços da energia e demanda, Tabela 8.8, serão considerados conforme CHAMADA 

PÚBLICA para a CEMIG-D. do edital da CPP 001/2018. 

Tabela 8.6 - Custos evitados de energia (CEE – R$/MWh) e demanda (CED – R$/kW) 

 
Fonte: Resolução Homologatória nº 2.396 de 22 de Maio de 2018. 

8.7 Precisão Esperada 

Todas as incertezas relativas aos processos de amostragem, medição e modelagem 

deverão ficar abaixo de precisão 10% a 95% de confiabilidade. 

8.8 Profissional Certificado CMVP 

A DEODE possui profissional com expertise e certificação em Medição e Verificação pela 

EVO (CMVP), conforme anexado ao processo da segunda fase da CEMIG D. e. A Tabela 8.7 apresenta 

os responsáveis pela Medição e Verificação. 
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Tabela 8.7 - Responsáveis pela M&V 

RESPONSÁVEL PELA M&V Eng. Denise Sanches de Melo - CMVP 

RESPONSÁVEL PELAS MEDIÇÕES EM CAMPO – 
M&V 

Henrique Faria Ribeiro 

 

8.9 Equipamentos de Medição 

Segue no Anexo E os equipamentos de medição que serão utilizados para a M&V deste 

projeto, bem como os certificados de calibração dos equipamentos. 
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9 ANÁLISE DE OPORTUNIDADE E AVALIAÇÃO DA ECONOMIA 

9.1 Sistema de Iluminação 

9.1.1 Abrangência 

Serão substituídos os equipamentos de iluminação do sistema atual, por equipamentos de 

iluminação com tecnologia LED. Os equipamentos de substituição podem variar de tipo, lâmpada 

ou luminária, para um mesmo tipo de equipamento existente dependendo para isto do tipo de 

instalação, embutido, sobreposto, refletor ou projetor e também da utilização do ambiente, a 

Tabela 9.1 de cálculo “ex ante” foi concebida distinguindo cada tipo de equipamento, o tempo de 

utilização no horário de ponta e fora, assim como o equipamento de substituição, por tipo, potência 

e temperatura de cor. 

9.1.2 Reatores 

As lâmpadas tubulares 14W, 16W, 18W, 32W, 36W e 110W foram considerados os reatores 

com as devidas perdas, conforme já comprovados em catálogo Anexo A e as lâmpadas de vapores 

foram contabilizadas com reatores eletromagnéticos, conforme anexo A. Os consumos desses 

reatores foram inseridos no cálculo de benefício do sistema. 

9.1.3  Projeto 

Na Tabela 9.1, 9.2 e 9.3 é apresentado o sistema atual, o proposto e o benefício, por 

sistema, com o detalhamento dos tipos de tecnologia utilizados, horário de funcionamento e fator 

de coincidência na ponta. No Anexo F segue o detalhamento de cada ambiente correspondente aos 

agrupamentos realizados com compatibilidade de tecnologia e horário de utilização apresentado 

nas Tabelas 9.1 e 9.2.  
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Tabela 9.1 - Iluminação – Sistema Atual – Ex ante 

 

 

0 TOTAL ilumin1 ilumin2 ilumin3 ilumin4 ilumin5 ilumin6 ilumin7 ilumin8 ilumin9 ilumin10

Tipo de equipamento / tecnologia FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC

Quantidade de luminárias 13.191 11 5 6 21 27 70 54 6 14 17

Potência W pla i 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

Quantidade qla i 31.004 22 5 8 42 54 102 61 7 20 22

Potência W pra i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Quantidade qra i 15.759 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 0,44 0,10 0,16 0,84 1,08 2,55 1,53 0,18 0,50 0,55

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 2,00 8,00 12,00 4,00 12,00 2,00 4,00 6,00 8,00 8,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 264,00 264,00 365,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 528,00 2.112,00 4.380,00 880,00 2.640,00 440,00 880,00 1.320,00 1.760,00 1.760,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 0,00 2,00 2,00 1,00 3,00 0,00 2,00 0,00 1,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00 22,00 0,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 0,00 12,00 12,00 10,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,00 0,07 0,11 0,23 0,90 0,00 0,85 0,00 0,14 0,31

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,00 0,67 0,67 0,28 0,83 0,00 0,56 0,00 0,28 0,56

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 0,23 0,21 0,70 0,74 2,85 1,12 1,34 0,23 0,88 0,97

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,00 0,07 0,11 0,23 0,90 0,00 0,85 0,00 0,14 0,31

ILUMINAÇÃO - SISTEMA ATUAL

5

Lâmpadas

Reatores

6

1

2

3

0 TOTAL ilumin11 ilumin12 ilumin13 ilumin14 ilumin15 ilumin16 ilumin17 ilumin18 ilumin19 ilumin20

Tipo de equipamento / tecnologia FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC

Quantidade de luminárias 13.191 20 137 40 6 14 50 5 4 1 6

Potência W pla i 25,00 25,00 25,00 25,00 30,00 30,00 45,00 45,00 45,00 105,00

Quantidade qla i 31.004 20 270 70 12 25 69 5 4 1 6

Potência W pra i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Quantidade qra i 15.759 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 0,50 6,75 1,75 0,30 0,75 2,07 0,23 0,18 0,05 0,63

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 12,00 2,00 6,00 6,00 8,00 8,00 4,00 12,00 4,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 365,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 2.640,00 440,00 1.320,00 1.320,00 1.760,00 1.760,00 880,00 4.380,00 880,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 2,00 0,00 1,00 3,00 0,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 0,00 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 0,00 10,00 10,00 0,00 10,00 10,00 12,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,28 0,00 0,49 0,25 0,00 0,58 0,13 0,12 0,03 0,18

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,56 0,00 0,28 0,83 0,00 0,28 0,56 0,67 0,56 0,28

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 1,32 2,97 2,31 0,40 1,32 3,64 0,20 0,79 0,04 0,83

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,28 0,00 0,49 0,25 0,00 0,58 0,13 0,12 0,03 0,18

ILUMINAÇÃO - SISTEMA ATUAL

5

Lâmpadas

Reatores

6

1

2

3
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0 TOTAL ilumin21 ilumin22 ilumin23 ilumin24 ilumin25 ilumin26 ilumin27 ilumin28 ilumin29 ilumin30

Tipo de equipamento / tecnologia FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC FLC

Quantidade de luminárias 13.191 2 4 26 1 1 1 3 6 4 4

Potência W pla i 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00

Quantidade qla i 31.004 2 4 26 1 1 1 3 6 4 4

Potência W pra i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Quantidade qra i 15.759 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 0,21 0,42 2,73 0,11 0,11 0,11 0,32 0,63 0,42 0,42

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 2,00 6,00 12,00 6,00 12,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 264,00 365,00 365,00 365,00 48,00 220,00 365,00 220,00 365,00

Funcionamento h/ano ha i 2.640,00 3.168,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 96,00 1.320,00 4.380,00 1.320,00 4.380,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00 0,00 10,00 12,00 10,00 12,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,12 0,28 1,82 0,07 0,07 0,00 0,18 0,42 0,23 0,28

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,56 0,67 0,67 0,67 0,67 0,00 0,56 0,67 0,56 0,67

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 0,55 1,33 11,96 0,46 0,46 0,01 0,42 2,76 0,55 1,84

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,12 0,28 1,82 0,07 0,07 0,00 0,18 0,42 0,23 0,28
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0 TOTAL ilumin31 ilumin32 ilumin33 ilumin34 ilumin35 ilumin36 ilumin37 ilumin38 ilumin39 ilumin40

Tipo de equipamento / tecnologia FLC FLC PL2 FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT

Quantidade de luminárias 13.191 4 4 2 24 43 215 72 9 11 11

Potência W pla i 180,00 26,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 16,00 16,00

Quantidade qla i 31.004 4 8 6 96 172 860 288 18 38 34

Potência W pra i 0,00 0,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 6,00 6,00

Quantidade qra i 15.759 0 0 3 48 86 430 144 9 19 17

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 0,72 0,21 0,10 1,54 2,75 13,76 4,61 0,29 0,72 0,65

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 4,00 4,00 2,00 4,00 8,00 10,00 12,00 12,00 2,00 2,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 56,00 120,00

Funcionamento h/ano ha i 880,00 880,00 440,00 880,00 1.760,00 2.200,00 2.640,00 2.640,00 112,00 240,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 1,00 0,50 0,00 1,00 1,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 22,00 0,00 22,00 0,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 10,00 0,00 10,00 10,00 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,20 0,03 0,00 0,43 0,76 7,64 0,00 0,16 0,00 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,28 0,14 0,00 0,28 0,28 0,56 0,00 0,56 0,00 0,00

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 0,63 0,18 0,04 1,35 4,84 30,27 12,17 0,76 0,08 0,16

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,20 0,03 0,00 0,43 0,76 7,64 0,00 0,16 0,00 0,00

ILUMINAÇÃO - SISTEMA ATUAL
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0 TOTAL ilumin41 ilumin42 ilumin43 ilumin44 ilumin45 ilumin46 ilumin47 ilumin48 ilumin49 ilumin50

Tipo de equipamento / tecnologia FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT

Quantidade de luminárias 13.191 157 4 112 23 23 13 121 258 20 48

Potência W pla i 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00

Quantidade qla i 31.004 306 32 308 72 46 26 422 834 40 182

Potência W pra i 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Quantidade qra i 15.759 192 16 154 36 23 13 211 417 20 91

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 6,05 0,61 5,85 1,37 0,87 0,49 8,02 15,85 0,76 3,46

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 4,00 4,00 4,00 4,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 264,00 264,00 264,00 220,00 220,00 220,00 264,00

Funcionamento h/ano ha i 440,00 440,00 440,00 528,00 528,00 528,00 880,00 880,00 880,00 1.056,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 0,00 0,50 0,50 0,00 0,50 0,50 0,00 1,00 3,00 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 0,00 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 0,00 9,00 10,00 0,00 9,00 12,00 0,00 10,00 10,00 0,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,00 0,08 0,81 0,00 0,11 0,08 0,00 4,40 0,63 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,00 0,13 0,14 0,00 0,13 0,17 0,00 0,28 0,83 0,00

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 2,66 0,27 2,57 0,72 0,46 0,26 7,06 13,94 0,67 3,65

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,00 0,08 0,81 0,00 0,11 0,08 0,00 4,40 0,63 0,00

ILUMINAÇÃO - SISTEMA ATUAL
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0 TOTAL ilumin51 ilumin52 ilumin53 ilumin54 ilumin55 ilumin56 ilumin57 ilumin58 ilumin59 ilumin60

Tipo de equipamento / tecnologia FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT

Quantidade de luminárias 13.191 24 5 110 103 12 19 132 94 133 200

Potência W pla i 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00

Quantidade qla i 31.004 48 10 262 381 24 60 444 368 344 578

Potência W pra i 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Quantidade qra i 15.759 24 5 131 192 12 30 222 184 172 290

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 0,91 0,19 4,98 7,25 0,46 1,14 8,44 6,99 6,54 10,99

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 4,00 4,00 6,00 6,00 6,00 6,00 8,00 8,00 8,00 8,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 264,00 264,00 220,00 220,00 220,00 264,00 220,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 1.056,00 1.056,00 1.320,00 1.320,00 1.320,00 1.584,00 1.760,00 1.760,00 1.760,00 1.760,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 1,00 1,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,50 1,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 9,00 12,00 0,00 10,00 10,00 0,00 0,00 10,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,23 0,06 0,00 2,01 0,25 0,00 0,00 0,97 1,82 6,10

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,25 0,33 0,00 0,28 0,56 0,00 0,00 0,14 0,28 0,56

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 0,96 0,20 6,57 9,57 0,60 1,81 14,85 12,31 11,50 19,34

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,23 0,06 0,00 2,01 0,25 0,00 0,00 0,97 1,82 6,10
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0 TOTAL ilumin61 ilumin62 ilumin63 ilumin64 ilumin65 ilumin66 ilumin67 ilumin68 ilumin69 ilumin70

Tipo de equipamento / tecnologia FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT

Quantidade de luminárias 13.191 141 60 29 23 136 200 15 27 175 142

Potência W pla i 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00

Quantidade qla i 31.004 486 158 70 46 506 412 30 108 692 562

Potência W pra i 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Quantidade qra i 15.759 243 79 35 23 253 206 15 54 346 281

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 9,23 3,00 1,33 0,87 9,61 7,83 0,57 2,05 13,15 10,68

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 10,00 10,00 10,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 264,00 264,00 264,00 264,00 264,00 264,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 1.760,00 2.112,00 2.112,00 2.112,00 2.112,00 2.112,00 2.112,00 2.200,00 2.200,00 2.200,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 3,00 0,00 0,00 1,00 1,00 2,00 3,00 0,50 1,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 0,00 12,00 9,00 12,00 12,00 9,00 10,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 7,70 0,00 0,00 0,22 3,20 5,22 0,43 0,29 3,65 5,93

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,83 0,00 0,00 0,25 0,33 0,67 0,75 0,14 0,28 0,56

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 16,25 6,34 2,81 1,85 20,30 16,53 1,20 4,51 28,93 23,49

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 7,70 0,00 0,00 0,22 3,20 5,22 0,43 0,29 3,65 5,93
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0 TOTAL ilumin71 ilumin72 ilumin73 ilumin74 ilumin75 ilumin76 ilumin77 ilumin78 ilumin79 ilumin80

Tipo de equipamento / tecnologia FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT

Quantidade de luminárias 13.191 51 85 206 58 22 188 4 86 856 22

Potência W pla i 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 28,00

Quantidade qla i 31.004 204 340 816 232 68 752 8 226 1.928 44

Potência W pra i 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 8,00

Quantidade qra i 15.759 102 170 408 116 34 376 4 113 964 22

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 3,88 6,46 15,50 4,41 1,29 14,29 0,15 4,29 36,63 1,41

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 10,00 10,00 10,00 10,00 12,00 12,00 12,00 15,00 15,00 2,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 264,00 264,00 264,00 220,00 220,00 365,00 220,00 264,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 2.200,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 4.380,00 3.300,00 3.960,00 440,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 3,00 0,00 1,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 3,00 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 0,00 12,00 12,00 10,00 10,00 12,00 10,00 9,00 0,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 3,23 0,00 5,17 2,94 0,72 11,91 0,10 3,58 27,47 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,83 0,00 0,33 0,67 0,56 0,83 0,67 0,83 0,75 0,00

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 8,53 17,05 40,93 11,64 3,41 37,72 0,67 14,17 145,06 0,62

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 3,23 0,00 5,17 2,94 0,72 11,91 0,10 3,58 27,47 0,00
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0 TOTAL ilumin81 ilumin82 ilumin83 ilumin84 ilumin85 ilumin86 ilumin87 ilumin88 ilumin89 ilumin90

Tipo de equipamento / tecnologia FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT

Quantidade de luminárias 13.191 75 14 41 4 204 122 18 2 4 34

Potência W pla i 28,00 28,00 28,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00

Quantidade qla i 31.004 150 28 82 8 419 255 36 4 8 74

Potência W pra i 8,00 8,00 8,00 8,00 7,95 8,76 8,00 8,00 8,00 8,42

Quantidade qra i 15.759 75 14 41 4 220 137 18 2 4 38

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 4,80 0,90 2,62 0,29 15,16 9,36 1,30 0,14 0,29 2,69

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 2,00 4,00 4,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 4,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 120,00 220,00 220,00 264,00 264,00 264,00 120,00

Funcionamento h/ano ha i 440,00 880,00 880,00 240,00 440,00 440,00 528,00 528,00 528,00 480,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 0,50 0,00 1,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,50 0,50 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 0,00 22,00 0,00 0,00 22,00 0,00 22,00 22,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 9,00 12,00 0,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,67 0,00 0,73 0,00 0,00 1,30 0,00 0,02 0,05 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,14 0,00 0,28 0,00 0,00 0,14 0,00 0,13 0,17 0,00

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 2,11 0,79 2,31 0,07 6,67 4,12 0,68 0,08 0,15 1,29

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,67 0,00 0,73 0,00 0,00 1,30 0,00 0,02 0,05 0,00
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0 TOTAL ilumin91 ilumin92 ilumin93 ilumin94 ilumin95 ilumin96 ilumin97 ilumin98 ilumin99 ilumin100

Tipo de equipamento / tecnologia FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT

Quantidade de luminárias 13.191 575 220 553 301 57 6 1 581 250 220

Potência W pla i 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00

Quantidade qla i 31.004 1.228 461 1.167 634 87 12 2 1.285 545 518

Potência W pra i 8,18 8,37 8,05 8,00 6,00 8,00 8,00 8,14 8,26 8,12

Quantidade qra i 15.759 624 236 586 317 58 6 1 648 277 261

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 44,40 16,73 42,06 22,82 3,13 0,43 0,07 46,39 19,73 18,70

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 6,00 6,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 264,00 264,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 880,00 880,00 880,00 880,00 880,00 1.056,00 1.056,00 1.320,00 1.320,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 0,00 0,50 1,00 2,00 3,00 0,00 1,00 0,00 0,50 1,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00 22,00 0,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 0,00 10,00 10,00 10,00 10,00 0,00 12,00 0,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,00 2,32 11,68 12,68 2,61 0,00 0,02 0,00 2,74 5,19

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,00 0,14 0,28 0,56 0,83 0,00 0,33 0,00 0,14 0,28

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 39,07 14,72 37,01 20,09 2,76 0,46 0,08 61,24 26,04 24,68

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,00 2,32 11,68 12,68 2,61 0,00 0,02 0,00 2,74 5,19
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0 TOTAL ilumin101 ilumin102 ilumin103 ilumin104 ilumin105 ilumin106 ilumin107 ilumin108 ilumin109 ilumin110

Tipo de equipamento / tecnologia FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT

Quantidade de luminárias 13.191 88 498 8 9 30 400 79 325 580 74

Potência W pla i 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00

Quantidade qla i 31.004 211 1.408 16 18 30 857 172 690 1.359 222

Potência W pra i 8,11 7,98 8,00 8,00 4,00 7,93 7,91 8,29 7,98 8,00

Quantidade qra i 15.759 107 709 8 9 30 434 87 356 681 111

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 7,62 50,71 0,58 0,65 1,08 30,86 6,19 25,03 48,92 7,99

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 6,00 6,00 6,00 6,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 264,00 264,00 120,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 1.320,00 1.320,00 1.584,00 1.584,00 960,00 1.760,00 1.760,00 1.760,00 1.760,00 1.760,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 1,50 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,50 1,00 2,00 3,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 0,00 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 10,00 0,00 12,00 0,00 0,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 3,18 28,17 0,00 0,22 0,00 0,00 0,86 6,95 27,18 6,66

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,42 0,56 0,00 0,33 0,00 0,00 0,14 0,28 0,56 0,83

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 10,06 66,94 0,91 1,03 1,04 54,32 10,90 44,06 86,11 14,07

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 3,18 28,17 0,00 0,22 0,00 0,00 0,86 6,95 27,18 6,66
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0 TOTAL ilumin111 ilumin112 ilumin113 ilumin114 ilumin115 ilumin116 ilumin117 ilumin118 ilumin119 ilumin120

Tipo de equipamento / tecnologia FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT FLT

Quantidade de luminárias 13.191 110 130 18 142 162 142 111 44 144 38

Potência W pla i 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00

Quantidade qla i 31.004 220 260 36 284 470 364 302 88 288 74

Potência W pra i 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 7,79

Quantidade qra i 15.759 110 130 18 142 235 182 151 44 144 38

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 7,92 9,36 1,30 10,22 16,92 13,10 10,87 3,17 10,37 2,66

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 8,00 8,00 8,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 264,00 264,00 264,00 220,00 220,00 220,00 220,00 264,00 264,00 365,00

Funcionamento h/ano ha i 2.112,00 2.112,00 2.112,00 2.200,00 2.200,00 2.200,00 2.200,00 2.640,00 2.640,00 3.650,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 0,00 1,00 2,00 1,00 1,50 2,00 3,00 0,00 1,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 0,00 12,00 12,00 10,00 10,00 10,00 10,00 0,00 12,00 12,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,00 3,12 0,86 2,84 7,05 7,28 9,06 0,00 3,46 1,78

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,00 0,33 0,67 0,28 0,42 0,56 0,83 0,00 0,33 0,67

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 16,73 19,77 2,74 22,49 37,22 28,83 23,92 8,36 27,37 9,72

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,00 3,12 0,86 2,84 7,05 7,28 9,06 0,00 3,46 1,78

ILUMINAÇÃO - SISTEMA ATUAL
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0 TOTAL ilumin121 ilumin122 ilumin123 ilumin124 ilumin125 ilumin126 ilumin127 ilumin128 ilumin129 ilumin130

Tipo de equipamento / tecnologia FLT FLT FLT Halógena G9 Halogena Halogena Halogena Halogena Halogena Incandescen

Quantidade de luminárias 13.191 29 15 10 22 4 16 1 4 1 50

Potência W pla i 32,00 32,00 110,00 40,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 60,00

Quantidade qla i 31.004 58 30 10 22 4 16 1 4 1 83

Potência W pra i 8,00 8,00 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Quantidade qra i 15.759 29 15 10 0 0 0 0 0 0 0

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 2,09 1,08 1,35 0,88 0,60 2,40 0,15 0,60 0,15 4,98

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 15,00 15,00 2,00 8,00 4,00 4,00 8,00 4,00 12,00 2,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 264,00 220,00 160,00 220,00 220,00 220,00 220,00 365,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 3.300,00 3.960,00 440,00 1.280,00 880,00 880,00 1.760,00 880,00 4.380,00 440,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 3,00 3,00 0,00 0,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 9,00 0,00 0,00 10,00 10,00 10,00 10,00 12,00 0,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 1,74 0,81 0,00 0,00 0,33 1,33 0,13 0,33 0,10 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,83 0,75 0,00 0,00 0,56 0,56 0,83 0,56 0,67 0,00

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 6,89 4,28 0,59 1,13 0,53 2,11 0,26 0,53 0,66 2,19

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 1,74 0,81 0,00 0,00 0,33 1,33 0,13 0,33 0,10 0,00

ILUMINAÇÃO - SISTEMA ATUAL

5

Lâmpadas

Reatores
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2

3

0 TOTAL ilumin131 ilumin132 ilumin133 ilumin134 ilumin135 ilumin136 ilumin137 ilumin138 ilumin139 ilumin140

Tipo de equipamento / tecnologia Incandescen Incandescen Incandescen Incandescen Incandescen Incandescen Incandescen Mista PAR 20 PAR 20

Quantidade de luminárias 13.191 2 10 1 2 2 64 2 3 58 3

Potência W pla i 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 100,00 100,00 160,00 50,00 50,00

Quantidade qla i 31.004 2 11 1 2 3 65 2 3 58 3

Potência W pra i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Quantidade qra i 15.759 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 0,12 0,66 0,06 0,12 0,18 6,50 0,20 0,48 2,90 0,15

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 2,00 8,00 8,00 12,00 12,00 4,00 6,00 4,00 2,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 264,00 220,00 365,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 440,00 1.760,00 2.112,00 2.640,00 4.380,00 880,00 1.320,00 880,00 440,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 2,00 0,50 2,00 2,00 2,00 2,00 1,50 0,00 0,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00 0,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 10,00 12,00 10,00 12,00 10,00 10,00 0,00 0,00 10,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,07 0,09 0,04 0,07 0,12 3,61 0,08 0,00 0,00 0,08

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,56 0,14 0,67 0,56 0,67 0,56 0,42 0,00 0,00 0,56

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 0,05 1,16 0,13 0,32 0,79 5,72 0,26 0,42 1,28 0,20

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,07 0,09 0,04 0,07 0,12 3,61 0,08 0,00 0,00 0,08
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0 TOTAL ilumin141 ilumin142 ilumin143 ilumin144 ilumin145 ilumin146 ilumin147 ilumin148 ilumin149 ilumin150

Tipo de equipamento / tecnologia Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de 

Quantidade de luminárias 13.191 2 2 377 8 12 13 1 3 162 8

Potência W pla i 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 150,00 150,00 150,00 150,00

Quantidade qla i 31.004 2 2 377 8 12 13 1 3 162 8

Potência W pra i 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 18,00 18,00 18,00 18,00

Quantidade qra i 15.759 2 2 377 8 12 13 1 3 162 8

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 0,16 0,16 30,91 0,66 0,98 1,07 0,17 0,50 27,22 1,34

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 220,00 365,00 365,00 365,00

Funcionamento h/ano ha i 4.380,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 2.640,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 10,00 12,00 12,00 12,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,11 0,11 20,61 0,44 0,66 0,71 0,09 0,34 18,14 0,90

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,56 0,67 0,67 0,67

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 0,72 0,72 135,40 2,87 4,31 4,67 0,44 2,21 119,21 5,89

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,11 0,11 20,61 0,44 0,66 0,71 0,09 0,34 18,14 0,90

ILUMINAÇÃO - SISTEMA ATUAL
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0 TOTAL ilumin151 ilumin152 ilumin153 ilumin154 ilumin155 ilumin156 ilumin157 ilumin158 ilumin159 ilumin160

Tipo de equipamento / tecnologia Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de 

Quantidade de luminárias 13.191 1 15 5 1 3 32 4 1 8 15

Potência W pla i 150,00 150,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00

Quantidade qla i 31.004 1 15 5 1 3 32 4 1 8 15

Potência W pra i 18,00 18,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00

Quantidade qra i 15.759 1 15 5 1 3 32 4 1 8 15

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 0,17 2,52 1,37 0,27 0,82 8,77 1,10 0,27 2,19 4,11

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 4,00 12,00 2,00 8,00 6,00 12,00 12,00 6,00 12,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 365,00 220,00 220,00 220,00 365,00 365,00 220,00 365,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 880,00 4.380,00 440,00 1.760,00 1.320,00 4.380,00 4.380,00 1.320,00 4.380,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 2,00 2,00 0,00 0,00 1,50 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 12,00 0,00 0,00 10,00 12,00 12,00 10,00 12,00 10,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,09 1,68 0,00 0,00 0,34 5,85 0,73 0,15 1,46 2,28

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,56 0,67 0,00 0,00 0,42 0,67 0,67 0,56 0,67 0,56

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 0,15 11,04 0,60 0,48 1,09 38,40 4,80 0,36 9,60 5,43

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,09 1,68 0,00 0,00 0,34 5,85 0,73 0,15 1,46 2,28

ILUMINAÇÃO - SISTEMA ATUAL

5

Lâmpadas

Reatores

6

1

2

3

Orçamento FAU (0057588)         SEI 23086.000640/2020-74 / pg. 147



 

DIAGNÓSTICO 
ENERGÉTICO 

Data Emissão: 03/05/2018  
Rev.: 00 Data:  
Cód. Doc.: PEE-F22-PR19 
Área: Engenharia 
Página: Página 55 de 568  
Versão: 05 

 

 

 

 

0 TOTAL ilumin161 ilumin162 ilumin163 ilumin164 ilumin165 ilumin166 ilumin167 ilumin168 ilumin169 ilumin170

Tipo de equipamento / tecnologia Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor de Vapor Vapor Vapor Vapor 

Quantidade de luminárias 13.191 73 6 12 4 27 67 18 2 43 18

Potência W pla i 250,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 70,00 70,00 150,00 150,00

Quantidade qla i 31.004 73 6 12 4 27 67 18 2 43 18

Potência W pra i 24,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 14,00 14,00 20,00 20,00

Quantidade qra i 15.759 73 6 12 4 27 67 18 2 43 18

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 20,00 2,59 5,18 1,73 11,66 28,94 1,51 0,17 7,31 3,06

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 12,00 12,00 4,00 12,00 12,00 12,00 12,00 4,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 365,00 365,00 365,00 365,00 220,00 365,00 365,00 365,00 365,00 48,00

Funcionamento h/ano ha i 4.380,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 880,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 192,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 12,00 12,00 12,00 12,00 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00 0,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 13,33 1,73 3,46 1,15 6,48 19,30 1,01 0,11 4,87 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,67 0,67 0,67 0,67 0,56 0,67 0,67 0,67 0,67 0,00

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 87,61 11,35 22,71 7,57 10,26 126,77 6,62 0,74 32,02 0,59

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 13,33 1,73 3,46 1,15 6,48 19,30 1,01 0,11 4,87 0,00

ILUMINAÇÃO - SISTEMA ATUAL
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0 TOTAL ilumin171 ilumin172 ilumin173 ilumin174 ilumin175 ilumin176 ilumin177 ilumin178 ilumin179 ilumin180

Tipo de equipamento / tecnologia Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor 

Quantidade de luminárias 13.191 4 19 3 3 26 43 8 15 4 6

Potência W pla i 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 250,00 250,00

Quantidade qla i 31.004 4 19 3 3 26 43 8 15 4 6

Potência W pra i 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 22,00 22,00

Quantidade qra i 15.759 4 19 3 3 26 43 8 15 4 6

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 0,68 3,23 0,51 0,51 4,42 7,31 1,36 2,55 1,09 1,63

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 4,00 8,00 4,00 6,00 8,00 12,00 4,00 12,00 4,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 365,00 220,00 365,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 880,00 1.760,00 880,00 1.320,00 1.760,00 4.380,00 880,00 4.380,00 880,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 12,00 10,00 12,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,38 2,69 0,28 0,28 3,68 4,87 0,76 1,70 0,60 0,45

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,56 0,83 0,56 0,56 0,83 0,67 0,56 0,67 0,56 0,28

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 0,60 5,68 0,45 0,67 7,78 32,02 1,20 11,17 0,96 2,15

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,38 2,69 0,28 0,28 3,68 4,87 0,76 1,70 0,60 0,45
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0 TOTAL ilumin181 ilumin182 ilumin183 ilumin184 ilumin185 ilumin186 ilumin187 ilumin188 ilumin189 ilumin190

Tipo de equipamento / tecnologia Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor 

Quantidade de luminárias 13.191 1 2 17 6 2 20 8 40 6 20

Potência W pla i 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 400,00 400,00

Quantidade qla i 31.004 1 2 17 6 2 20 8 38 6 20

Potência W pra i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 29,00 29,00

Quantidade qra i 15.759 1 2 17 6 2 20 8 38 6 20

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 0,27 0,54 4,62 1,63 0,54 5,44 2,18 10,34 2,57 8,58

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 8,00 4,00 12,00 12,00 12,00 4,00 6,00 12,00 6,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 365,00 365,00 365,00 220,00 220,00 365,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano ha i 1.760,00 880,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 880,00 1.320,00 4.380,00 1.320,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,50 0,50

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 0,00 10,00 12,00 12,00 12,00 10,00 10,00 12,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 0,00 0,30 3,08 1,09 0,36 3,02 1,21 6,89 1,07 1,19

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,00 0,56 0,67 0,67 0,67 0,56 0,56 0,67 0,42 0,14

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 0,48 0,48 20,25 7,15 2,38 4,79 2,87 45,27 3,40 11,33

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 0,00 0,30 3,08 1,09 0,36 3,02 1,21 6,89 1,07 1,19

ILUMINAÇÃO - SISTEMA ATUAL
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0 TOTAL ilumin191 ilumin192 ilumin193 ilumin194 ilumin195 ilumin196 ilumin197 ilumin198 ilumin199 ilumin200

Tipo de equipamento / tecnologia Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor Vapor 

Quantidade de luminárias 13.191 8 18 1 3 107 43 4

Potência W pla i 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00

Quantidade qla i 31.004 8 18 1 3 106 43 4

Potência W pra i 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00

Quantidade qra i 15.759 8 18 1 3 106 43 4

4 Potência instalada kW Pa i 1.138,41 3,43 7,72 0,43 1,29 45,47 18,45 1,72 0,00 0,00 0,00

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 4,00 8,00 12,00 4,00 12,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 365,00 365,00 220,00 220,00 365,00 220,00 365,00

Funcionamento h/ano ha i 4.380,00 4.380,00 880,00 1.760,00 4.380,00 880,00 4.380,00 0,00 0,00 0,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupa i 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês nda i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nma i 12,00 12,00 10,00 10,00 12,00 10,00 12,00

Potência média na ponta kW da i 464,76 2,29 5,15 0,24 1,07 30,32 10,25 1,14 0,00 0,00 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPa i 0,67 0,67 0,56 0,83 0,67 0,56 0,67 0,00 0,00 0,00

7 Energia consumida MWh/ano Ea i 2.456,51 15,03 33,82 0,38 2,27 199,18 16,23 7,52 0,00 0,00 0,00

8 Demanda média na ponta kW Da i 464,76 2,29 5,15 0,24 1,07 30,32 10,25 1,14 0,00 0,00 0,00
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Tabela 9.2 - Iluminação – Sistema Proposto – Ex ante 

 

 

TOTAL ilumin1 ilumin2 ilumin3 ilumin4 ilumin5 ilumin6 ilumin7 ilumin8 ilumin9 ilumin10

Tipo de equipamento / tecnologia BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 11 5 6 21 27 70 54 6 14 17

Potência W plp i 8,00 8,00 8,00 14,00 14,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00

Quantidade qlp i 30.713 18 5 6 21 27 81 61 7 20 22

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,14 0,04 0,05 0,29 0,38 0,65 0,49 0,06 0,16 0,18

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 2,00 8,00 12,00 4,00 12,00 2,00 4,00 6,00 8,00 8,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 264,00 264,00 365,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 528,00 2.112,00 4.380,00 880,00 2.640,00 440,00 880,00 1.320,00 1.760,00 1.760,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 0,00 2,00 2,00 1,00 3,00 0,00 2,00 0,00 1,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00 22,00 0,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 0,00 12,00 12,00 10,00 10,00 0,00 10,00 0,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,00 0,03 0,03 0,08 0,32 0,00 0,27 0,00 0,04 0,10

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,00 0,67 0,67 0,28 0,83 0,00 0,56 0,00 0,28 0,56

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 0,08 0,08 0,21 0,26 1,00 0,29 0,43 0,07 0,28 0,31

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,00 0,03 0,03 0,08 0,32 0,00 0,27 0,00 0,04 0,10

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores

13

9

10

11

14

TOTAL ilumin11 ilumin12 ilumin13 ilumin14 ilumin15 ilumin16 ilumin17 ilumin18 ilumin19 ilumin20

Tipo de equipamento / tecnologia BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED REFLETOR REFLETOR REFLETOR BULBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 20 138 40 6 14 50 5 4 1 6

Potência W plp i 8,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 10,00 10,00 50,00 14,00

Quantidade qlp i 30.713 20 138 40 6 14 50 5 4 1 6

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,16 1,93 0,56 0,08 0,20 0,70 0,05 0,04 0,05 0,08

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 12,00 2,00 6,00 6,00 8,00 8,00 4,00 12,00 4,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 365,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 2.640,00 440,00 1.320,00 1.320,00 1.760,00 1.760,00 880,00 4.380,00 880,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 2,00 0,00 1,00 3,00 0,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 0,00 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 0,00 10,00 10,00 0,00 10,00 10,00 12,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,09 0,00 0,16 0,07 0,00 0,19 0,03 0,03 0,03 0,02

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,56 0,00 0,28 0,83 0,00 0,28 0,56 0,67 0,56 0,28

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 0,42 0,85 0,74 0,11 0,34 1,23 0,04 0,18 0,04 0,11

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,09 0,00 0,16 0,07 0,00 0,19 0,03 0,03 0,03 0,02

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores

13

9

10

11

14

Orçamento FAU (0057588)         SEI 23086.000640/2020-74 / pg. 150



 

DIAGNÓSTICO 
ENERGÉTICO 

Data Emissão: 03/05/2018  
Rev.: 00 Data:  
Cód. Doc.: PEE-F22-PR19 
Área: Engenharia 
Página: Página 58 de 568  
Versão: 05 

 

 

 

 

TOTAL ilumin21 ilumin22 ilumin23 ilumin24 ilumin25 ilumin26 ilumin27 ilumin28 ilumin29 ilumin30

Tipo de equipamento / tecnologia BULBO LED BULBO LED GARDEN IP LED REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR 

Quantidade de luminárias 13.189 2 4 26 1 2 1 3 6 4 4

Potência W plp i 14,00 42,00 40,00 50,00 30,00 50,00 50,00 50,00 100,00 100,00

Quantidade qlp i 30.713 2 4 26 1 2 1 3 6 4 4

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,03 0,17 1,04 0,05 0,06 0,05 0,15 0,30 0,40 0,40

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 2,00 6,00 12,00 6,00 12,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 264,00 365,00 365,00 365,00 48,00 220,00 365,00 220,00 365,00

Funcionamento h/ano hp i 2.640,00 3.168,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 96,00 1.320,00 4.380,00 1.320,00 4.380,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00 0,00 10,00 12,00 10,00 12,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,02 0,11 0,69 0,03 0,04 0,00 0,08 0,20 0,22 0,27

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,56 0,67 0,67 0,67 0,67 0,00 0,56 0,67 0,56 0,67

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 0,07 0,53 4,56 0,22 0,26 0,00 0,20 1,31 0,53 1,75

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,02 0,11 0,69 0,03 0,04 0,00 0,08 0,20 0,22 0,27

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores

13

9

10

11

14

TOTAL ilumin31 ilumin32 ilumin33 ilumin34 ilumin35 ilumin36 ilumin37 ilumin38 ilumin39 ilumin40

Tipo de equipamento / tecnologia BULBO LED BULBO LED TUBO LED T5 TUBO LED T5 TUBO LED T5 TUBO LED T5 TUBO LED T5 TUBO LED T5 TUBO LED TUBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 4 4 2 24 43 215 72 9 11 11

Potência W plp i 80,00 14,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 9,00 9,00

Quantidade qlp i 30.713 4 4 6 96 172 860 288 18 38 34

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,32 0,06 0,05 0,77 1,38 6,88 2,30 0,14 0,34 0,31

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 4,00 4,00 2,00 4,00 8,00 10,00 12,00 12,00 2,00 2,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 56,00 120,00

Funcionamento h/ano hp i 880,00 880,00 440,00 880,00 1.760,00 2.200,00 2.640,00 2.640,00 112,00 240,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 1,00 0,50 0,00 1,00 1,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 22,00 0,00 22,00 0,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 10,00 0,00 10,00 10,00 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,09 0,01 0,00 0,21 0,38 3,82 0,00 0,08 0,00 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,28 0,14 0,00 0,28 0,28 0,56 0,00 0,56 0,00 0,00

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 0,28 0,05 0,02 0,68 2,42 15,14 6,08 0,38 0,04 0,07

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,09 0,01 0,00 0,21 0,38 3,82 0,00 0,08 0,00 0,00

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores
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TOTAL ilumin41 ilumin42 ilumin43 ilumin44 ilumin45 ilumin46 ilumin47 ilumin48 ilumin49 ilumin50

Tipo de equipamento / tecnologia TUBO LED TUBO LED TUBO TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 157 4 112 23 23 13 121 258 20 48

Potência W plp i 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00

Quantidade qlp i 30.713 306 32 308 72 46 26 422 834 40 182

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 2,75 0,29 2,77 0,65 0,41 0,23 3,80 7,51 0,36 1,64

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 4,00 4,00 4,00 4,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 264,00 264,00 264,00 220,00 220,00 220,00 264,00

Funcionamento h/ano hp i 440,00 440,00 440,00 528,00 528,00 528,00 880,00 880,00 880,00 1.056,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 0,00 0,50 0,50 0,00 0,50 0,50 0,00 1,00 3,00 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 0,00 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 0,00 9,00 10,00 0,00 9,00 12,00 0,00 10,00 10,00 0,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,00 0,04 0,39 0,00 0,05 0,04 0,00 2,09 0,30 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,00 0,13 0,14 0,00 0,13 0,17 0,00 0,28 0,83 0,00

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 1,21 0,13 1,22 0,34 0,22 0,12 3,34 6,61 0,32 1,73

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,00 0,04 0,39 0,00 0,05 0,04 0,00 2,09 0,30 0,00

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores

13

9

10

11

14

TOTAL ilumin51 ilumin52 ilumin53 ilumin54 ilumin55 ilumin56 ilumin57 ilumin58 ilumin59 ilumin60

Tipo de equipamento / tecnologia TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 24 5 110 103 12 19 132 94 133 200

Potência W plp i 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00

Quantidade qlp i 30.713 48 10 262 381 24 60 444 368 344 578

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,43 0,09 2,36 3,43 0,22 0,54 4,00 3,31 3,10 5,20

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 4,00 4,00 6,00 6,00 6,00 6,00 8,00 8,00 8,00 8,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 264,00 264,00 220,00 220,00 220,00 264,00 220,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 1.056,00 1.056,00 1.320,00 1.320,00 1.320,00 1.584,00 1.760,00 1.760,00 1.760,00 1.760,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 1,00 1,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,50 1,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 9,00 12,00 0,00 10,00 10,00 0,00 0,00 10,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,11 0,03 0,00 0,95 0,12 0,00 0,00 0,46 0,86 2,89

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,25 0,33 0,00 0,28 0,56 0,00 0,00 0,14 0,28 0,56

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 0,46 0,10 3,11 4,53 0,29 0,86 7,03 5,83 5,45 9,16

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,11 0,03 0,00 0,95 0,12 0,00 0,00 0,46 0,86 2,89

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores
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TOTAL ilumin61 ilumin62 ilumin63 ilumin64 ilumin65 ilumin66 ilumin67 ilumin68 ilumin69 ilumin70

Tipo de equipamento / tecnologia TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 141 60 29 23 136 200 15 27 175 142

Potência W plp i 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00

Quantidade qlp i 30.713 486 158 70 46 506 412 30 108 692 562

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 4,37 1,42 0,63 0,41 4,55 3,71 0,27 0,97 6,23 5,06

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 10,00 10,00 10,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 264,00 264,00 264,00 264,00 264,00 264,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 1.760,00 2.112,00 2.112,00 2.112,00 2.112,00 2.112,00 2.112,00 2.200,00 2.200,00 2.200,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 3,00 0,00 0,00 1,00 1,00 2,00 3,00 0,50 1,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 0,00 12,00 9,00 12,00 12,00 9,00 10,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 3,65 0,00 0,00 0,10 1,52 2,47 0,20 0,14 1,73 2,81

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,83 0,00 0,00 0,25 0,33 0,67 0,75 0,14 0,28 0,56

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 7,70 3,00 1,33 0,87 9,62 7,83 0,57 2,14 13,70 11,13

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 3,65 0,00 0,00 0,10 1,52 2,47 0,20 0,14 1,73 2,81

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores

13
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TOTAL ilumin71 ilumin72 ilumin73 ilumin74 ilumin75 ilumin76 ilumin77 ilumin78 ilumin79 ilumin80

Tipo de equipamento / tecnologia TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED T5

Quantidade de luminárias 13.189 51 85 206 58 22 188 4 86 856 22

Potência W plp i 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 16,00

Quantidade qlp i 30.713 204 340 816 232 68 752 8 226 1.928 44

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 1,84 3,06 7,34 2,09 0,61 6,77 0,07 2,03 17,35 0,70

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 10,00 10,00 10,00 10,00 12,00 12,00 12,00 15,00 15,00 2,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 264,00 264,00 264,00 220,00 220,00 365,00 220,00 264,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 2.200,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 4.380,00 3.300,00 3.960,00 440,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 3,00 0,00 1,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 3,00 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 0,00 12,00 12,00 10,00 10,00 12,00 10,00 9,00 0,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 1,53 0,00 2,45 1,39 0,34 5,64 0,05 1,70 13,01 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,83 0,00 0,33 0,67 0,56 0,83 0,67 0,83 0,75 0,00

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 4,04 8,08 19,39 5,51 1,62 17,87 0,32 6,71 68,71 0,31

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 1,53 0,00 2,45 1,39 0,34 5,64 0,05 1,70 13,01 0,00

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO
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TOTAL ilumin81 ilumin82 ilumin83 ilumin84 ilumin85 ilumin86 ilumin87 ilumin88 ilumin89 ilumin90

Tipo de equipamento / tecnologia TUBO LED T5 TUBO LED T5 TUBO LED T5 TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 75 14 41 4 204 122 18 2 4 34

Potência W plp i 16,00 16,00 16,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00

Quantidade qlp i 30.713 150 28 82 8 419 255 36 4 8 74

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 2,40 0,45 1,31 0,14 7,54 4,59 0,65 0,07 0,14 1,33

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 2,00 4,00 4,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 4,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 120,00 220,00 220,00 264,00 264,00 264,00 120,00

Funcionamento h/ano hp i 440,00 880,00 880,00 240,00 440,00 440,00 528,00 528,00 528,00 480,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 0,50 0,00 1,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,50 0,50 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 0,00 22,00 0,00 0,00 22,00 0,00 22,00 22,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 9,00 12,00 0,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,33 0,00 0,36 0,00 0,00 0,64 0,00 0,01 0,02 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,14 0,00 0,28 0,00 0,00 0,14 0,00 0,13 0,17 0,00

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 1,06 0,39 1,15 0,03 3,32 2,02 0,34 0,04 0,08 0,64

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,33 0,00 0,36 0,00 0,00 0,64 0,00 0,01 0,02 0,00

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores
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TOTAL ilumin91 ilumin92 ilumin93 ilumin94 ilumin95 ilumin96 ilumin97 ilumin98 ilumin99 ilumin100

Tipo de equipamento / tecnologia TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 575 220 553 301 57 6 1 581 250 220

Potência W plp i 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00

Quantidade qlp i 30.713 1.228 461 1.167 634 87 12 2 1.285 545 518

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 22,10 8,30 21,01 11,41 1,57 0,22 0,04 23,13 9,81 9,32

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 6,00 6,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 264,00 264,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 880,00 880,00 880,00 880,00 880,00 1.056,00 1.056,00 1.320,00 1.320,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 0,00 0,50 1,00 2,00 3,00 0,00 1,00 0,00 0,50 1,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00 22,00 0,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 0,00 10,00 10,00 10,00 10,00 0,00 12,00 0,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,00 1,15 5,84 6,34 1,31 0,00 0,01 0,00 1,36 2,59

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,00 0,14 0,28 0,56 0,83 0,00 0,33 0,00 0,14 0,28

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 19,45 7,30 18,49 10,04 1,38 0,23 0,04 30,53 12,95 12,31

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,00 1,15 5,84 6,34 1,31 0,00 0,01 0,00 1,36 2,59
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TOTAL ilumin101 ilumin102 ilumin103 ilumin104 ilumin105 ilumin106 ilumin107 ilumin108 ilumin109 ilumin110

Tipo de equipamento / tecnologia TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 88 498 8 9 30 400 79 325 580 74

Potência W plp i 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00

Quantidade qlp i 30.713 211 1.408 16 18 30 857 172 690 1.359 222

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 3,80 25,34 0,29 0,32 0,54 15,43 3,10 12,42 24,46 4,00

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 6,00 6,00 6,00 6,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 264,00 264,00 120,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 1.320,00 1.320,00 1.584,00 1.584,00 960,00 1.760,00 1.760,00 1.760,00 1.760,00 1.760,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 1,50 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,50 1,00 2,00 3,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 0,00 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 10,00 0,00 12,00 0,00 0,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 1,58 14,08 0,00 0,11 0,00 0,00 0,43 3,45 13,59 3,33

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,42 0,56 0,00 0,33 0,00 0,00 0,14 0,28 0,56 0,83

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 5,01 33,45 0,46 0,51 0,52 27,15 5,45 21,86 43,05 7,03

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 1,58 14,08 0,00 0,11 0,00 0,00 0,43 3,45 13,59 3,33

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores

13

9

10

11

14

TOTAL ilumin111 ilumin112 ilumin113 ilumin114 ilumin115 ilumin116 ilumin117 ilumin118 ilumin119 ilumin120

Tipo de equipamento / tecnologia TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED TUBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 110 130 18 142 162 142 111 44 144 38

Potência W plp i 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00

Quantidade qlp i 30.713 220 260 36 284 470 364 302 88 288 74

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 3,96 4,68 0,65 5,11 8,46 6,55 5,44 1,58 5,18 1,33

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 8,00 8,00 8,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 264,00 264,00 264,00 220,00 220,00 220,00 220,00 264,00 264,00 365,00

Funcionamento h/ano hp i 2.112,00 2.112,00 2.112,00 2.200,00 2.200,00 2.200,00 2.200,00 2.640,00 2.640,00 3.650,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 0,00 1,00 2,00 1,00 1,50 2,00 3,00 0,00 1,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 0,00 12,00 12,00 10,00 10,00 10,00 10,00 0,00 12,00 12,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,00 1,56 0,43 1,42 3,53 3,64 4,53 0,00 1,73 0,89

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,00 0,33 0,67 0,28 0,42 0,56 0,83 0,00 0,33 0,67

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 8,36 9,88 1,37 11,25 18,61 14,41 11,96 4,18 13,69 4,86

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,00 1,56 0,43 1,42 3,53 3,64 4,53 0,00 1,73 0,89

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores

13
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TOTAL ilumin121 ilumin122 ilumin123 ilumin124 ilumin125 ilumin126 ilumin127 ilumin128 ilumin129 ilumin130

Tipo de equipamento / tecnologia TUBO LED TUBO LED TUBO LED LED G9 REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR BULBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 29 15 10 22 4 16 1 4 1 50

Potência W plp i 18,00 18,00 40,00 3,00 30,00 50,00 50,00 100,00 100,00 8,00

Quantidade qlp i 30.713 58 30 10 22 4 16 1 4 1 69

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 1,04 0,54 0,40 0,07 0,12 0,80 0,05 0,40 0,10 0,55

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 15,00 15,00 2,00 8,00 4,00 4,00 8,00 4,00 12,00 2,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 264,00 220,00 160,00 220,00 220,00 220,00 220,00 365,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 3.300,00 3.960,00 440,00 1.280,00 880,00 880,00 1.760,00 880,00 4.380,00 440,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 3,00 3,00 0,00 0,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 9,00 0,00 0,00 10,00 10,00 10,00 10,00 12,00 0,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,87 0,41 0,00 0,00 0,07 0,44 0,04 0,22 0,07 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,83 0,75 0,00 0,00 0,56 0,56 0,83 0,56 0,67 0,00

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 3,45 2,14 0,18 0,08 0,11 0,70 0,09 0,35 0,44 0,24

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,87 0,41 0,00 0,00 0,07 0,44 0,04 0,22 0,07 0,00

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores

13

9

10

11

14

TOTAL ilumin131 ilumin132 ilumin133 ilumin134 ilumin135 ilumin136 ilumin137 ilumin138 ilumin139 ilumin140

Tipo de equipamento / tecnologia BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED BULBO LED PAR20 LED PAR20 LED

Quantidade de luminárias 13.189 2 10 1 2 2 64 2 3 58 3

Potência W plp i 8,00 8,00 8,00 8,00 14,00 8,00 8,00 42,00 6,00 6,00

Quantidade qlp i 30.713 2 11 1 2 3 65 2 3 58 3

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,02 0,09 0,01 0,02 0,04 0,52 0,02 0,13 0,35 0,02

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 2,00 8,00 8,00 12,00 12,00 4,00 6,00 4,00 2,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 264,00 220,00 365,00 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 440,00 1.760,00 2.112,00 2.640,00 4.380,00 880,00 1.320,00 880,00 440,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 2,00 0,50 2,00 2,00 2,00 2,00 1,50 0,00 0,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00 0,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 10,00 12,00 10,00 12,00 10,00 10,00 0,00 0,00 10,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,29 0,01 0,00 0,00 0,01

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,56 0,14 0,67 0,56 0,67 0,56 0,42 0,00 0,00 0,56

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 0,01 0,15 0,02 0,04 0,18 0,46 0,02 0,11 0,15 0,02

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,29 0,01 0,00 0,00 0,01

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores
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TOTAL ilumin141 ilumin142 ilumin143 ilumin144 ilumin145 ilumin146 ilumin147 ilumin148 ilumin149 ilumin150

Tipo de equipamento / tecnologia BULBO LED GARDEN IP LED REFLETOR REFLETOR REFLETOR BULBO LED GARDEN IP LED REFLETOR 

Quantidade de luminárias 13.189 2 2 377 8 12 13 1 3 162 8

Potência W plp i 14,00 40,00 50,00 30,00 50,00 100,00 14,00 40,00 50,00 50,00

Quantidade qlp i 30.713 2 2 377 8 12 13 1 3 162 8

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,03 0,08 18,85 0,24 0,60 1,30 0,01 0,12 8,10 0,40

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 220,00 365,00 365,00 365,00

Funcionamento h/ano hp i 4.380,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 2.640,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 10,00 12,00 12,00 12,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,02 0,05 12,57 0,16 0,40 0,87 0,01 0,08 5,40 0,27

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,56 0,67 0,67 0,67

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 0,12 0,35 82,56 1,05 2,63 5,69 0,04 0,53 35,48 1,75

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,02 0,05 12,57 0,16 0,40 0,87 0,01 0,08 5,40 0,27

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores

13

9

10

11

14

TOTAL ilumin151 ilumin152 ilumin153 ilumin154 ilumin155 ilumin156 ilumin157 ilumin158 ilumin159 ilumin160

Tipo de equipamento / tecnologia REFLETOR REFLETOR BULBO LED BULBO LED BULBO LED IP LED IP LED REFLETOR REFLETOR REFLETOR 

Quantidade de luminárias 13.189 1 15 5 1 3 32 4 1 8 15

Potência W plp i 100,00 100,00 42,00 42,00 80,00 50,00 100,00 50,00 50,00 100,00

Quantidade qlp i 30.713 1 15 5 1 3 32 4 1 8 15

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,10 1,50 0,21 0,04 0,24 1,60 0,40 0,05 0,40 1,50

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 4,00 12,00 2,00 8,00 6,00 12,00 12,00 6,00 12,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 365,00 220,00 220,00 220,00 365,00 365,00 220,00 365,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 880,00 4.380,00 440,00 1.760,00 1.320,00 4.380,00 4.380,00 1.320,00 4.380,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 2,00 2,00 0,00 0,00 1,50 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 0,00 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 12,00 0,00 0,00 10,00 12,00 12,00 10,00 12,00 10,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,06 1,00 0,00 0,00 0,10 1,07 0,27 0,03 0,27 0,83

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,56 0,67 0,00 0,00 0,42 0,67 0,67 0,56 0,67 0,56

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 0,09 6,57 0,09 0,07 0,32 7,01 1,75 0,07 1,75 1,98

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,06 1,00 0,00 0,00 0,10 1,07 0,27 0,03 0,27 0,83

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO
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TOTAL ilumin161 ilumin162 ilumin163 ilumin164 ilumin165 ilumin166 ilumin167 ilumin168 ilumin169 ilumin170

Tipo de equipamento / tecnologia REFLETOR IP LED IP LED REFLETOR REFLETOR REFLETOR IP LED REFLETOR IP LED REFLETOR 

Quantidade de luminárias 13.189 72 6 12 4 27 67 18 2 43 18

Potência W plp i 100,00 50,00 100,00 50,00 100,00 100,00 50,00 50,00 50,00 30,00

Quantidade qlp i 30.713 72 6 12 4 27 67 18 2 43 18

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 7,20 0,30 1,20 0,20 2,70 6,70 0,90 0,10 2,15 0,54

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 12,00 12,00 4,00 12,00 12,00 12,00 12,00 4,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 365,00 365,00 365,00 365,00 220,00 365,00 365,00 365,00 365,00 48,00

Funcionamento h/ano hp i 4.380,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 880,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 192,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 12,00 12,00 12,00 12,00 10,00 12,00 12,00 12,00 12,00 0,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 4,80 0,20 0,80 0,13 1,50 4,47 0,60 0,07 1,43 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,67 0,67 0,67 0,67 0,56 0,67 0,67 0,67 0,67 0,00

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 31,54 1,31 5,26 0,88 2,38 29,35 3,94 0,44 9,42 0,10

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 4,80 0,20 0,80 0,13 1,50 4,47 0,60 0,07 1,43 0,00

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas

Reatores

13

9

10

11

14

TOTAL ilumin171 ilumin172 ilumin173 ilumin174 ilumin175 ilumin176 ilumin177 ilumin178 ilumin179 ilumin180

Tipo de equipamento / tecnologia REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR BULBO LED BULBO LED

Quantidade de luminárias 13.189 4 19 3 3 26 43 8 15 4 6

Potência W plp i 30,00 30,00 50,00 50,00 50,00 50,00 100,00 100,00 42,00 42,00

Quantidade qlp i 30.713 4 19 3 3 26 43 8 15 4 6

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,12 0,57 0,15 0,15 1,30 2,15 0,80 1,50 0,17 0,25

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 4,00 8,00 4,00 6,00 8,00 12,00 4,00 12,00 4,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 220,00 220,00 220,00 365,00 220,00 365,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 880,00 1.760,00 880,00 1.320,00 1.760,00 4.380,00 880,00 4.380,00 880,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 2,00 3,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 12,00 10,00 12,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,07 0,48 0,08 0,08 1,08 1,43 0,44 1,00 0,09 0,07

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,56 0,83 0,56 0,56 0,83 0,67 0,56 0,67 0,56 0,28

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 0,11 1,00 0,13 0,20 2,29 9,42 0,70 6,57 0,15 0,33

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,07 0,48 0,08 0,08 1,08 1,43 0,44 1,00 0,09 0,07
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TOTAL ilumin181 ilumin182 ilumin183 ilumin184 ilumin185 ilumin186 ilumin187 ilumin188 ilumin189 ilumin190

Tipo de equipamento / tecnologia BULBO LED BULBO LED IP LED IP LED REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR BULBO LED HIGHBAY 

Quantidade de luminárias 13.189 1 2 17 6 2 20 8 40 6 20

Potência W plp i 42,00 80,00 50,00 100,00 50,00 100,00 100,00 100,00 80,00 80,00

Quantidade qlp i 30.713 1 2 17 6 2 20 8 40 6 20

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,04 0,16 0,85 0,60 0,10 2,00 0,80 4,00 0,48 1,60

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 8,00 4,00 12,00 12,00 12,00 4,00 6,00 12,00 6,00 6,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 220,00 220,00 365,00 365,00 365,00 220,00 220,00 365,00 220,00 220,00

Funcionamento h/ano hp i 1.760,00 880,00 4.380,00 4.380,00 4.380,00 880,00 1.320,00 4.380,00 1.320,00 1.320,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,50 0,50

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 0,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 0,00 10,00 12,00 12,00 12,00 10,00 10,00 12,00 10,00 10,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,00 0,09 0,57 0,40 0,07 1,11 0,44 2,67 0,20 0,22

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,00 0,56 0,67 0,67 0,67 0,56 0,56 0,67 0,42 0,14

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 0,07 0,14 3,72 2,63 0,44 1,76 1,06 17,52 0,63 2,11

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,00 0,09 0,57 0,40 0,07 1,11 0,44 2,67 0,20 0,22

ILUMINAÇÃO - SISTEMA PROPOSTO

Lâmpadas
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TOTAL ilumin191 ilumin192 ilumin193 ilumin194 ilumin195 ilumin196 ilumin197 ilumin198 ilumin199 ilumin200

Tipo de equipamento / tecnologia IP LED IP LED REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR REFLETOR 

Quantidade de luminárias 13.189 8 18 1 3 104 43 4

Potência W plp i 50,00 100,00 100,00 100,00 100,00 150,00 150,00

Quantidade qlp i 30.713 8 18 1 3 104 43 4

Potência W prp i

Quantidade qrp i 0

12 Potência instalada kW Pp i 493,11 0,40 1,80 0,10 0,30 10,40 6,45 0,60 0,00 0,00 0,00

Tempo de utilização do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 4,00 8,00 12,00 4,00 12,00

Dias de utilização do sistema, em um ano dia/ano 365,00 365,00 220,00 220,00 365,00 220,00 365,00

Funcionamento h/ano hp i 4.380,00 4.380,00 880,00 1.760,00 4.380,00 880,00 4.380,00 0,00 0,00 0,00

Horas de utilização em horário de ponta, em um dia h/dia nupp i 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00

Dias úteis de utilização em horário de ponta, em um mês dia/mês ndp i 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00

Meses de utilização em horário de ponta, em um ano mês/ano nmp i 12,00 12,00 10,00 10,00 12,00 10,00 12,00

Potência média na ponta kW dp i 192,25 0,27 1,20 0,06 0,25 6,93 3,58 0,40 0,00 0,00 0,00

Fator de coincidência na ponta FCPp i 0,67 0,67 0,56 0,83 0,67 0,56 0,67 0,00 0,00 0,00

15 Energia consumida MWh/ano Ep i 1.007,57 1,75 7,88 0,09 0,53 45,55 5,68 2,63 0,00 0,00 0,00

16 Demanda média na ponta kW Dp i 192,25 0,27 1,20 0,06 0,25 6,93 3,58 0,40 0,00 0,00 0,00
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Tabela 9.3 - Iluminação – Benefícios – Ex ante 

 

 

 

 

 

TOTAL ilumin1 ilumin2 ilumin3 ilumin4 ilumin5 ilumin6 ilumin7 ilumin8 ilumin9 ilumin10

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,00 0,04 0,07 0,15 0,59 0,00 0,58 0,00 0,09 0,21

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 0,00% 60,00% 70,00% 65,00% 65,00% 0,00% 68,00% 0,00% 68,00% 68,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 0,16 0,13 0,49 0,48 1,85 0,84 0,91 0,16 0,60 0,66

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 67,27% 60,00% 70,00% 65,00% 65,00% 74,59% 68,00% 68,00% 68,00% 68,00%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 53,92 68,81 216,08 260,90 1.006,33 288,73 676,20 54,19 265,69 357,42

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin11 ilumin12 ilumin13 ilumin14 ilumin15 ilumin16 ilumin17 ilumin18 ilumin19 ilumin20

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,19 0,00 0,33 0,18 0,00 0,38 0,10 0,09 -0,00 0,15

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 68,00% 0,00% 68,00% 72,00% 0,00% 66,18% 77,78% 77,78% -11,11% 86,67%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 0,90 2,12 1,57 0,29 0,98 2,41 0,15 0,61 -0,00 0,72

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 68,00% 71,38% 68,00% 72,00% 73,87% 66,18% 77,78% 77,78% -11,11% 86,67%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 428,16 731,39 749,28 211,27 336,40 1.070,58 114,11 270,10 -3,26 343,79

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin21 ilumin22 ilumin23 ilumin24 ilumin25 ilumin26 ilumin27 ilumin28 ilumin29 ilumin30

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,10 0,17 1,13 0,04 0,03 0,00 0,09 0,22 0,01 0,01

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 86,67% 60,00% 61,90% 52,38% 42,86% 0,00% 52,38% 52,38% 4,76% 4,76%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 0,48 0,80 7,40 0,24 0,20 0,01 0,22 1,45 0,03 0,09

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 86,67% 60,00% 61,90% 52,38% 42,86% 52,38% 52,38% 52,38% 4,76% 4,76%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 229,19 380,81 3.260,51 106,11 86,82 1,82 132,64 636,67 16,08 38,59

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin31 ilumin32 ilumin33 ilumin34 ilumin35 ilumin36 ilumin37 ilumin38 ilumin39 ilumin40

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,11 0,02 0,00 0,21 0,38 3,82 0,00 0,08 0,00 0,00

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 55,56% 73,08% 0,00% 50,00% 50,00% 50,00% 0,00% 50,00% 0,00% 0,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 0,35 0,13 0,02 0,68 2,42 15,14 6,08 0,38 0,04 0,08

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 55,56% 73,08% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 52,63% 52,63%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 191,14 59,39 7,29 366,98 1.075,27 7.619,48 2.098,54 181,34 14,68 28,15

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin41 ilumin42 ilumin43 ilumin44 ilumin45 ilumin46 ilumin47 ilumin48 ilumin49 ilumin50

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,00 0,04 0,43 0,00 0,06 0,04 0,00 2,32 0,33 0,00

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 0,00% 52,63% 52,63% 0,00% 52,63% 52,63% 0,00% 52,63% 52,63% 0,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 1,45 0,14 1,36 0,38 0,24 0,14 3,71 7,34 0,35 1,92

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 54,46% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 500,04 73,67 735,87 131,16 119,86 74,54 1.281,23 3.985,18 330,52 663,08

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

Orçamento FAU (0057588)         SEI 23086.000640/2020-74 / pg. 160



 

DIAGNÓSTICO 
ENERGÉTICO 

Data Emissão: 03/05/2018  
Rev.: 00 Data:  
Cód. Doc.: PEE-F22-PR19 
Área: Engenharia 
Página: Página 68 de 568  
Versão: 05 

 

 

 

 

 

 

 

 

TOTAL ilumin51 ilumin52 ilumin53 ilumin54 ilumin55 ilumin56 ilumin57 ilumin58 ilumin59 ilumin60

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,12 0,03 0,00 1,06 0,13 0,00 0,00 0,51 0,96 3,21

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 52,63% 52,63% 0,00% 52,69% 52,63% 0,00% 0,00% 52,63% 52,63% 52,66%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 0,51 0,11 3,46 5,04 0,32 0,95 7,81 6,48 6,05 10,18

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 52,63% 52,63% 52,63% 52,69% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,66%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 250,15 57,34 1.193,18 2.404,61 192,93 327,90 2.696,05 2.555,14 2.688,18 5.529,56

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin61 ilumin62 ilumin63 ilumin64 ilumin65 ilumin66 ilumin67 ilumin68 ilumin69 ilumin70

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 4,05 0,00 0,00 0,12 1,69 2,75 0,23 0,15 1,92 3,12

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 52,63% 0,00% 0,00% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 8,55 3,34 1,48 0,97 10,69 8,70 0,63 2,38 15,22 12,36

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 5.491,36 1.151,28 510,06 407,32 4.744,95 4.724,88 359,73 913,83 6.458,11 6.224,06

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin71 ilumin72 ilumin73 ilumin74 ilumin75 ilumin76 ilumin77 ilumin78 ilumin79 ilumin80

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 1,70 0,00 2,72 1,55 0,38 6,27 0,05 1,88 14,46 0,00

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 52,63% 0,00% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 0,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 4,49 8,98 21,54 6,12 1,80 19,85 0,35 7,46 76,35 0,31

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 52,63% 50,00%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 2.614,70 3.096,81 9.138,41 3.083,23 856,32 10.780,06 154,34 3.754,37 35.410,85 106,87

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin81 ilumin82 ilumin83 ilumin84 ilumin85 ilumin86 ilumin87 ilumin88 ilumin89 ilumin90

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,33 0,00 0,36 0,00 0,00 0,66 0,00 0,01 0,02 0,00

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 50,00% 0,00% 50,00% 0,00% 0,00% 50,96% 0,00% 50,00% 50,00% 0,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 1,06 0,39 1,15 0,03 3,35 2,10 0,34 0,04 0,08 0,65

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,24% 50,96% 50,00% 50,00% 50,00% 50,45%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 573,41 136,02 626,93 11,92 1.155,84 1.139,65 118,04 18,76 41,29 224,56

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin91 ilumin92 ilumin93 ilumin94 ilumin95 ilumin96 ilumin97 ilumin98 ilumin99 ilumin100

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,00 1,17 5,85 6,34 1,31 0,00 0,01 0,00 1,38 2,60

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 0,00% 50,39% 50,06% 50,00% 50,00% 0,00% 50,00% 0,00% 50,27% 50,13%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 19,62 7,42 18,53 10,04 1,38 0,23 0,04 30,71 13,09 12,37

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 50,22% 50,39% 50,06% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,14% 50,27% 50,13%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 6.769,26 3.293,80 10.060,43 7.441,42 1.293,99 78,70 20,64 10.593,82 5.380,80 5.901,02

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin101 ilumin102 ilumin103 ilumin104 ilumin105 ilumin106 ilumin107 ilumin108 ilumin109 ilumin110

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 1,59 14,09 0,00 0,11 0,00 0,00 0,43 3,50 13,59 3,33

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 50,16% 50,02% 0,00% 50,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,38% 50,00% 50,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 5,05 33,49 0,46 0,51 0,52 27,17 5,45 22,20 43,05 7,03

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 50,16% 50,02% 50,00% 50,00% 50,00% 50,02% 50,00% 50,38% 50,00% 50,00%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 2.739,45 20.392,68 157,39 244,81 178,85 9.374,23 2.149,65 9.855,62 23.377,81 4.515,12

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS
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TOTAL ilumin111 ilumin112 ilumin113 ilumin114 ilumin115 ilumin116 ilumin117 ilumin118 ilumin119 ilumin120

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,00 1,56 0,43 1,42 3,53 3,64 4,53 0,00 1,73 0,89

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 0,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 0,00% 50,00% 50,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 8,36 9,88 1,37 11,25 18,61 14,41 11,96 4,18 13,69 4,86

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 50,00%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 2.885,50 4.388,61 743,14 4.770,79 8.632,31 7.256,23 6.967,40 1.442,75 5.805,58 2.234,35

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin121 ilumin122 ilumin123 ilumin124 ilumin125 ilumin126 ilumin127 ilumin128 ilumin129 ilumin130

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,87 0,41 0,00 0,00 0,27 0,89 0,08 0,11 0,03 0,00

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 80,00% 66,67% 66,67% 33,33% 33,33% 0,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 3,45 2,14 0,42 1,04 0,42 1,41 0,18 0,18 0,22 1,95

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 50,00% 50,00% 70,37% 92,50% 80,00% 66,67% 66,67% 33,33% 33,33% 88,92%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 1.734,32 991,80 144,21 359,47 312,99 1.043,31 112,99 130,41 96,46 672,19

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin131 ilumin132 ilumin133 ilumin134 ilumin135 ilumin136 ilumin137 ilumin138 ilumin139 ilumin140

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,06 0,08 0,03 0,06 0,09 3,32 0,08 0,00 0,00 0,07

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 86,67% 86,67% 86,67% 86,67% 76,67% 92,00% 92,00% 0,00% 0,00% 88,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 0,05 1,01 0,11 0,27 0,60 5,26 0,24 0,31 1,12 0,17

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 86,67% 86,67% 86,67% 86,67% 76,67% 92,00% 92,00% 73,75% 88,00% 88,00%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 52,03 397,16 59,63 130,97 266,24 3.899,38 131,88 107,48 387,40 106,11

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin141 ilumin142 ilumin143 ilumin144 ilumin145 ilumin146 ilumin147 ilumin148 ilumin149 ilumin150

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,09 0,06 8,04 0,28 0,26 -0,16 0,09 0,26 12,74 0,63

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 82,93% 51,22% 39,02% 63,41% 39,02% -21,95% 91,67% 76,19% 70,24% 70,24%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 0,60 0,37 52,84 1,82 1,68 -1,02 0,41 1,68 83,73 4,13

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 82,93% 51,22% 39,02% 63,41% 39,02% -21,95% 91,67% 76,19% 70,24% 70,24%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 262,38 162,06 23.275,04 802,59 740,85 -451,46 193,93 740,85 36.880,44 1.821,26

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin151 ilumin152 ilumin153 ilumin154 ilumin155 ilumin156 ilumin157 ilumin158 ilumin159 ilumin160

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,04 0,68 0,00 0,00 0,24 4,78 0,46 0,12 1,19 1,45

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 40,48% 40,48% 0,00% 0,00% 70,80% 81,75% 63,50% 81,75% 81,75% 63,50%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 0,06 4,47 0,51 0,41 0,77 31,40 3,05 0,30 7,85 3,45

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 40,48% 40,48% 84,67% 84,67% 70,80% 81,75% 63,50% 81,75% 81,75% 63,50%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 44,34 1.967,88 176,09 140,87 417,15 13.829,20 1.342,79 180,07 3.457,30 2.098,11

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin161 ilumin162 ilumin163 ilumin164 ilumin165 ilumin166 ilumin167 ilumin168 ilumin169 ilumin170

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 8,53 1,53 2,66 1,02 4,98 14,83 0,41 0,05 3,44 0,00

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 64,00% 88,43% 76,85% 88,43% 76,85% 76,85% 40,48% 40,48% 70,59% 0,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 56,07 10,04 17,45 6,69 7,89 97,43 2,68 0,30 22,60 0,48

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 64,00% 88,43% 76,85% 88,43% 76,85% 76,85% 40,48% 40,48% 70,59% 82,35%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 24.698,86 4.421,95 7.686,32 2.947,97 5.845,15 42.915,29 1.180,73 131,19 9.955,17 166,93

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS
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TOTAL ilumin171 ilumin172 ilumin173 ilumin174 ilumin175 ilumin176 ilumin177 ilumin178 ilumin179 ilumin180

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,31 2,22 0,20 0,20 2,60 3,44 0,31 0,70 0,51 0,38

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 82,35% 82,35% 70,59% 70,59% 70,59% 70,59% 41,18% 41,18% 84,56% 84,56%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 0,49 4,68 0,32 0,48 5,49 22,60 0,49 4,60 0,81 1,82

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 82,35% 82,35% 70,59% 70,59% 70,59% 70,59% 41,18% 41,18% 84,56% 84,56%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 365,16 3.005,56 234,75 289,39 3.525,32 9.955,17 365,16 2.025,76 599,90 868,91

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin181 ilumin182 ilumin183 ilumin184 ilumin185 ilumin186 ilumin187 ilumin188 ilumin189 ilumin190

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 0,00 0,21 2,52 0,69 0,30 1,91 0,76 4,22 0,87 0,97

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 0,00% 70,59% 81,62% 63,24% 81,62% 63,24% 63,24% 61,30% 81,35% 81,35%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 0,40 0,34 16,53 4,52 1,94 3,03 1,82 27,75 2,76 9,21

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 84,56% 70,59% 81,62% 63,24% 81,62% 63,24% 63,24% 61,30% 81,35% 81,35%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 139,66 250,39 7.281,17 1.991,03 856,61 2.243,12 1.106,13 12.224,03 1.500,89 3.786,85

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin191 ilumin192 ilumin193 ilumin194 ilumin195 ilumin196 ilumin197 ilumin198 ilumin199 ilumin200

17 Redução de demanda na ponta kW RDP i 272,51 2,02 3,95 0,18 0,82 23,38 6,67 0,74 0,00 0,00 0,00

18 Custo evitado de demanda (CED) = 627,23 % RDP i % 58,63% 88,34% 76,69% 76,69% 76,69% 77,13% 65,03% 65,03% 0,00% 0,00% 0,00%

19 Energia economizada MWh/ano EE i 1.448,94 13,28 25,94 0,29 1,74 153,62 10,56 4,89 0,00 0,00 0,00

20 Custo da energia evitada (CEE) = 345,01 % EE i % 58,98% 88,34% 76,69% 76,69% 76,69% 77,13% 65,03% 65,03% 0,00% 0,00% 0,00%

Benefício anualizado iluminação R$ B ILUM 670.827,44 5.849,63 11.425,30 214,53 1.115,22 67.668,17 7.822,88 2.153,10 0,00 0,00 0,00

ILUMINAÇÃO - RESULTADOS ESPERADOS
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9.1.4 Vida Útil 

Conforme subitem 11.2.1 do Edital, foi estabelecido que para lâmpadas de LED deveria ser 

utilizado uma vida útil de 25.000 horas, esse valor foi utilizado nos cálculos realizados para as 

lâmpadas Bulbo, Tubular, PAR e G9. Para os equipamentos, deveria obedecer ao disposto no 

subitem 11.2.2, que informa que o valor da vida útil deve ser comprovado através de catálogos 

técnicos., desta forma, Refletores, Luminárias de Iluminação Externa, foram utilizadas vidas úteis 

conforme itens obrigatórios para envio e Anexo B. O cálculo das vidas úteis é apresentado na Tabela 

9.4. Baseado no limitador de 20 anos de vida útil para equipamentos de Iluminação Pública, 

apresentado no Edital Tabela 4, foi adotado o mesmo parâmetro limitador para todas tecnologias 

LED apresentados no projeto. 
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Tabela 9.4 - Cálculo da vida útil 

 

Sistema

Horas 

por ano FCP Equipamento Proposto

Potência 

(W)

Vida útil do equipamento 

(em horas)

Vida útil do Sistema 

(em anos) Quantidade

ilumin1 528 0 BULBO LED 8 25000 20 18

ilumin2 2112 0,67 BULBO LED 8 25000 11,83712121 5

ilumin3 4380 0,67 BULBO LED 8 25000 5,707762557 6

ilumin4 880 0,28 BULBO LED 14 25000 20 21

ilumin5 2640 0,83 BULBO LED 14 25000 9,46969697 27

ilumin6 440 0 BULBO LED 8 25000 20 81

ilumin7 880 0,56 BULBO LED 8 25000 20 61

ilumin8 1320 0 BULBO LED 8 25000 18,93939394 7

ilumin9 1760 0,28 BULBO LED 8 25000 14,20454545 20

ilumin10 1760 0,56 BULBO LED 8 25000 14,20454545 22

ilumin11 2640 0,56 BULBO LED 8 25000 9,46969697 20

ilumin12 440 0 BULBO LED 14 25000 20 138

ilumin13 1320 0,28 BULBO LED 14 25000 18,93939394 40

ilumin14 1320 0,83 BULBO LED 14 25000 18,93939394 6

ilumin15 1760 0 BULBO LED 14 25000 14,20454545 14

ilumin16 1760 0,28 BULBO LED 14 25000 14,20454545 50

ilumin17 880 0,56 REFLETOR LED 10 25000 20 5

ilumin18 4380 0,67 REFLETOR LED 10 25000 5,707762557 4

ilumin19 880 0,56 REFLETOR LED 50 25000 20 1

ilumin20 1320 0,28 BULBO LED 14 25000 18,93939394 6

ilumin21 2640 0,56 BULBO LED 14 25000 9,46969697 2

ilumin22 3168 0,67 BULBO LED 42 25000 7,891414141 4

ilumin23 4380 0,67 GARDEN LIGHT 40 60000 13,69863014 26

ilumin24 4380 0,67 IP LED 50 85000 19,40639269 1

ilumin25 4380 0,67 REFLETOR LED 30 25000 5,707762557 2

ilumin26 96 0 REFLETOR LED 50 25000 20 1

ilumin27 1320 0,56 REFLETOR LED 50 25000 18,93939394 3

ilumin28 4380 0,67 REFLETOR LED 50 25000 5,707762557 6

ilumin29 1320 0,56 REFLETOR LED 100 30000 20 4

ilumin30 4380 0,67 REFLETOR LED 100 30000 6,849315068 4

ilumin31 880 0,28 BULBO LED 80 25000 20 4

ilumin32 880 0,14 BULBO LED 14 25000 20 4

ilumin33 440 0 TUBO LED T5 8 25000 20 6

ilumin34 880 0,28 TUBO LED T5 8 25000 20 96

ilumin35 1760 0,28 TUBO LED T5 8 25000 14,20454545 172

ilumin36 2200 0,56 TUBO LED T5 8 25000 11,36363636 860

ilumin37 2640 0 TUBO LED T5 8 25000 9,46969697 288

ilumin38 2640 0,56 TUBO LED T5 8 25000 9,46969697 18

ilumin39 112 0 TUBO LED 9 25000 20 38

ilumin40 240 0 TUBO LED 9 25000 20 34

ilumin41 440 0 TUBO LED 9 25000 20 306

ilumin42 440 0,13 TUBO LED 9 25000 20 32

ilumin43 440 0,14 TUBO LED 9 25000 20 308

ilumin44 528 0 TUBO LED 9 25000 20 72

ilumin45 528 0,13 TUBO LED 9 25000 20 46

ilumin46 528 0,17 TUBO LED 9 25000 20 26

ilumin47 880 0 TUBO LED 9 25000 20 422

ilumin48 880 0,28 TUBO LED 9 25000 20 834

ilumin49 880 0,83 TUBO LED 9 25000 20 40

ilumin50 1056 0 TUBO LED 9 25000 20 182
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Sistema

Horas 

por ano FCP Equipamento Proposto

Potência 

(W)

Vida útil do equipamento 

(em horas)

Vida útil do Sistema 

(em anos) Quantidade

ilumin51 1056 0,25 TUBO LED 9 25000 20 48

ilumin52 1056 0,33 TUBO LED 9 25000 20 10

ilumin53 1320 0 TUBO LED 9 25000 18,93939394 262

ilumin54 1320 0,28 TUBO LED 9 25000 18,93939394 381

ilumin55 1320 0,56 TUBO LED 9 25000 18,93939394 24

ilumin56 1584 0 TUBO LED 9 25000 15,78282828 60

ilumin57 1760 0 TUBO LED 9 25000 14,20454545 444

ilumin58 1760 0,14 TUBO LED 9 25000 14,20454545 368

ilumin59 1760 0,28 TUBO LED 9 25000 14,20454545 344

ilumin60 1760 0,56 TUBO LED 9 25000 14,20454545 578

ilumin61 1760 0,83 TUBO LED 9 25000 14,20454545 486

ilumin62 2112 0 TUBO LED 9 25000 11,83712121 158

ilumin63 2112 0 TUBO LED 9 25000 11,83712121 70

ilumin64 2112 0,25 TUBO LED 9 25000 11,83712121 46

ilumin65 2112 0,33 TUBO LED 9 25000 11,83712121 506

ilumin66 2112 0,67 TUBO LED 9 25000 11,83712121 412

ilumin67 2112 0,75 TUBO LED 9 25000 11,83712121 30

ilumin68 2200 0,14 TUBO LED 9 25000 11,36363636 108

ilumin69 2200 0,28 TUBO LED 9 25000 11,36363636 692

ilumin70 2200 0,56 TUBO LED 9 25000 11,36363636 562

ilumin71 2200 0,83 TUBO LED 9 25000 11,36363636 204

ilumin72 2640 0 TUBO LED 9 25000 9,46969697 340

ilumin73 2640 0,33 TUBO LED 9 25000 9,46969697 816

ilumin74 2640 0,67 TUBO LED 9 25000 9,46969697 232

ilumin75 2640 0,56 TUBO LED 9 25000 9,46969697 68

ilumin76 2640 0,83 TUBO LED 9 25000 9,46969697 752

ilumin77 4380 0,67 TUBO LED 9 25000 5,707762557 8

ilumin78 3300 0,83 TUBO LED 9 25000 7,575757576 226

ilumin79 3960 0,75 TUBO LED 9 25000 6,313131313 1928

ilumin80 440 0 TUBO LED T5 16 25000 20 44

ilumin81 440 0,14 TUBO LED T5 16 25000 20 150

ilumin82 880 0 TUBO LED T5 16 25000 20 28

ilumin83 880 0,28 TUBO LED T5 16 25000 20 82

ilumin84 240 0 TUBO LED 18 25000 20 8

ilumin85 440 0 TUBO LED 18 25000 20 419

ilumin86 440 0,14 TUBO LED 18 25000 20 255

ilumin87 528 0 TUBO LED 18 25000 20 36

ilumin88 528 0,13 TUBO LED 18 25000 20 4

ilumin89 528 0,17 TUBO LED 18 25000 20 8

ilumin90 480 0 TUBO LED 18 25000 20 74

ilumin91 880 0 TUBO LED 18 25000 20 1228

ilumin92 880 0,14 TUBO LED 18 25000 20 461

ilumin93 880 0,28 TUBO LED 18 25000 20 1167

ilumin94 880 0,56 TUBO LED 18 25000 20 634

ilumin95 880 0,83 TUBO LED 18 25000 20 87

ilumin96 1056 0 TUBO LED 18 25000 20 12

ilumin97 1056 0,33 TUBO LED 18 25000 20 2

ilumin98 1320 0 TUBO LED 18 25000 18,93939394 1285

ilumin99 1320 0,14 TUBO LED 18 25000 18,93939394 545

ilumin100 1320 0,28 TUBO LED 18 25000 18,93939394 518
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Sistema

Horas 

por ano FCP Equipamento Proposto

Potência 

(W)

Vida útil do equipamento 

(em horas)

Vida útil do Sistema 

(em anos) Quantidade

ilumin101 1320 0,42 TUBO LED 18 25000 18,93939394 211

ilumin102 1320 0,56 TUBO LED 18 25000 18,93939394 1408

ilumin103 1584 0 TUBO LED 18 25000 15,78282828 16

ilumin104 1584 0,33 TUBO LED 18 25000 15,78282828 18

ilumin105 960 0 TUBO LED 18 25000 20 30

ilumin106 1760 0 TUBO LED 18 25000 14,20454545 857

ilumin107 1760 0,14 TUBO LED 18 25000 14,20454545 172

ilumin108 1760 0,28 TUBO LED 18 25000 14,20454545 690

ilumin109 1760 0,56 TUBO LED 18 25000 14,20454545 1359

ilumin110 1760 0,83 TUBO LED 18 25000 14,20454545 222

ilumin111 2112 0 TUBO LED 18 25000 11,83712121 220

ilumin112 2112 0,33 TUBO LED 18 25000 11,83712121 260

ilumin113 2112 0,67 TUBO LED 18 25000 11,83712121 36

ilumin114 2200 0,28 TUBO LED 18 25000 11,36363636 284

ilumin115 2200 0,42 TUBO LED 18 25000 11,36363636 470

ilumin116 2200 0,56 TUBO LED 18 25000 11,36363636 364

ilumin117 2200 0,83 TUBO LED 18 25000 11,36363636 302

ilumin118 2640 0 TUBO LED 18 25000 9,46969697 88

ilumin119 2640 0,33 TUBO LED 18 25000 9,46969697 288

ilumin120 3650 0,67 TUBO LED 18 25000 6,849315068 74

ilumin121 3300 0,83 TUBO LED 18 25000 7,575757576 58

ilumin122 3960 0,75 TUBO LED 18 25000 6,313131313 30

ilumin123 440 0 TUBO LED HO 40 25000 20 10

ilumin124 1280 0 LED G9 3 25000 19,53125 22

ilumin125 880 0,56 REFLETOR LED 30 25000 20 4

ilumin126 880 0,56 REFLETOR LED 50 25000 20 16

ilumin127 1760 0,83 REFLETOR LED 50 25000 14,20454545 1

ilumin128 880 0,56 REFLETOR LED 100 30000 20 4

ilumin129 4380 0,67 REFLETOR LED 100 30000 6,849315068 1

ilumin130 440 0 BULBO LED 8 25000 20 69

ilumin131 440 0,56 BULBO LED 8 25000 20 2

ilumin132 1760 0,14 BULBO LED 8 25000 14,20454545 11

ilumin133 2112 0,67 BULBO LED 8 25000 11,83712121 1

ilumin134 2640 0,56 BULBO LED 8 25000 9,46969697 2

ilumin135 4380 0,67 BULBO LED 14 25000 5,707762557 3

ilumin136 880 0,56 BULBO LED 8 25000 20 65

ilumin137 1320 0,42 BULBO LED 8 25000 18,93939394 2

ilumin138 880 0 BULBO LED 42 25000 20 3

ilumin139 440 0 PAR20 LED 6 25000 20 58

ilumin140 1320 0,56 PAR20 LED 6 25000 18,93939394 3

ilumin141 4380 0,67 BULBO LED 14 25000 5,707762557 2

ilumin142 4380 0,67 GARDEN LIGHT 40 60000 13,69863014 2

ilumin143 4380 0,67 IP LED 50 85000 19,40639269 377

ilumin144 4380 0,67 REFLETOR LED 30 25000 5,707762557 8

ilumin145 4380 0,67 REFLETOR LED 50 25000 5,707762557 12

ilumin146 4380 0,67 REFLETOR LED 100 30000 6,849315068 13

ilumin147 2640 0,56 BULBO LED 14 25000 9,46969697 1

ilumin148 4380 0,67 GARDEN LIGHT 40 60000 13,69863014 3

ilumin149 4380 0,67 IP LED 50 85000 19,40639269 162

ilumin150 4380 0,67 REFLETOR LED 50 25000 5,707762557 8
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Sistema

Horas 

por ano FCP Equipamento Proposto

Potência 

(W)

Vida útil do equipamento 

(em horas)

Vida útil do Sistema 

(em anos) Quantidade

ilumin151 880 0,56 REFLETOR LED 100 30000 20 1

ilumin152 4380 0,67 REFLETOR LED 100 30000 6,849315068 15

ilumin153 440 0 BULBO LED 42 25000 20 5

ilumin154 1760 0 BULBO LED 42 25000 14,20454545 1

ilumin155 1320 0,42 BULBO LED 80 25000 18,93939394 3

ilumin156 4380 0,67 IP LED 50 85000 19,40639269 32

ilumin157 4380 0,67 IP LED 100 85000 19,40639269 4

ilumin158 1320 0,56 REFLETOR LED 50 25000 18,93939394 1

ilumin159 4380 0,67 REFLETOR LED 50 25000 5,707762557 8

ilumin160 1320 0,56 REFLETOR LED 100 30000 20 15

ilumin161 4380 0,67 REFLETOR LED 100 30000 6,849315068 72

ilumin162 4380 0,67 IP LED 50 85000 19,40639269 6

ilumin163 4380 0,67 IP LED 100 85000 19,40639269 12

ilumin164 4380 0,67 REFLETOR LED 50 25000 5,707762557 4

ilumin165 880 0,56 REFLETOR LED 100 30000 20 27

ilumin166 4380 0,67 REFLETOR LED 100 30000 6,849315068 67

ilumin167 4380 0,67 IP LED 50 85000 19,40639269 18

ilumin168 4380 0,67 REFLETOR LED 50 25000 5,707762557 2

ilumin169 4380 0,67 IP LED 50 85000 19,40639269 43

ilumin170 192 0 REFLETOR LED 30 25000 20 18

ilumin171 880 0,56 REFLETOR LED 30 25000 20 4

ilumin172 1760 0,83 REFLETOR LED 30 25000 14,20454545 19

ilumin173 880 0,56 REFLETOR LED 50 25000 20 3

ilumin174 1320 0,56 REFLETOR LED 50 25000 18,93939394 3

ilumin175 1760 0,83 REFLETOR LED 50 25000 14,20454545 26

ilumin176 4380 0,67 REFLETOR LED 50 25000 5,707762557 43

ilumin177 880 0,56 REFLETOR LED 100 30000 20 8

ilumin178 4380 0,67 REFLETOR LED 100 30000 6,849315068 15

ilumin179 880 0,56 BULBO LED 42 25000 20 4

ilumin180 1320 0,28 BULBO LED 42 25000 18,93939394 6

ilumin181 1760 0 BULBO LED 42 25000 14,20454545 1

ilumin182 880 0,56 BULBO LED 80 25000 20 2

ilumin183 4380 0,67 IP LED 50 85000 19,40639269 17

ilumin184 4380 0,67 IP LED 100 85000 19,40639269 6

ilumin185 4380 0,67 REFLETOR LED 50 25000 5,707762557 2

ilumin186 880 0,56 REFLETOR LED 100 30000 20 20

ilumin187 1320 0,56 REFLETOR LED 100 30000 20 8

ilumin188 4380 0,67 REFLETOR LED 100 30000 6,849315068 40

ilumin189 1320 0,42 BULBO LED 80 25000 18,93939394 6

ilumin190 1320 0,14 HIGHBAY LED 80 50000 20 20

ilumin191 4380 0,67 IP LED 50 85000 19,40639269 8

ilumin192 4380 0,67 IP LED 100 85000 19,40639269 18

ilumin193 880 0,56 REFLETOR LED 100 30000 20 1

ilumin194 1760 0,83 REFLETOR LED 100 30000 17,04545455 3

ilumin195 4380 0,67 REFLETOR LED 100 30000 6,849315068 104

ilumin196 880 0,56 REFLETOR LED 150 30000 20 43

ilumin197 4380 0,67 REFLETOR LED 150 30000 6,849315068
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9.1.5 Equações 

Cálculo da vida útil de lâmpadas: 

𝑉𝑖𝑑𝑎 ú𝑡𝑖𝑙 𝑑𝑎𝑠 𝑙â𝑚𝑝𝑎𝑑𝑎𝑠 =
𝑉𝑖𝑑𝑎 ú𝑡𝑖𝑙 𝑑𝑎 𝑙â𝑚𝑝𝑎𝑑𝑎 (𝑒𝑚 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠)

𝑇𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑑𝑒 𝑢𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎çã𝑜 (𝑒𝑚 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠/𝑎𝑛𝑜)
 

 

Cálculo da estimativa do fator de coincidência na ponta: 

𝐹𝐶𝑃 =
𝑛𝑚 × 𝑛𝑑 × 𝑛𝑢𝑝

792
 

 

Onde: 

• FCP - Fator de coincidência na ponta. 

• nm - Número de meses, ao longo do ano, de utilização em horário de ponta (≤12 meses). 

• nd - Número de dias, ao longo do mês, de utilização em horário de ponta (≤22 dias). 

• nup - Número de horas de utilização em horário de ponta (≤3 horas). 

• 792 - Número de horas de ponta disponíveis ao longo de 1 ano. 

Energia economizada: 

𝐸𝐸 = [∑ (𝑞𝑎𝑖 × 𝑝𝑎𝑖 × ℎ𝑎𝑖)𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑖 − ∑ (𝑞𝑝𝑖 × 𝑝𝑝𝑖 × ℎ𝑝𝑖)𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑖 ] × 10−6  
 

Onde: 

• EE - Energia economizada (MWh/ano). 

• qai - Número de lâmpadas no sistema i atual. 

• pai - Potência da lâmpada e reator no sistema i atual (W). 

• hai - Tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano). 

• qpi - Número de lâmpadas no sistema i proposto. 

• ppi - Potência da lâmpada e reator no sistema i proposto (W). 

• hpi - Tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano). 

Redução de demanda na ponta: 
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𝑅𝐷𝑃 = [∑ (𝑞𝑎𝑖 × 𝑝𝑎𝑖 × 𝐹𝐶𝑃𝑎𝑖)𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑖 − ∑ (𝑞𝑝𝑖 × 𝑝𝑝𝑖 × 𝐹𝐶𝑃𝑝𝑖)𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑖 ] × 10−3  
 

Onde: 

• RDP - Redução de demanda na ponta (kW). 

• FCPai - Fator de coincidência na ponta no sistema i atual. 

• FCPpi - Fator de coincidência na ponta no sistema i proposto. 
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10 CÁLCULO RELAÇÃO CUSTO-BENEFÍCIO 

Os custos relativos ao sistema de iluminação proposto para a UFU são detalhados nas 

tabelas a seguir, divididos de acordo com o tipo custo envolvido. Os orçamentos das rubricas 

apresentadas abaixo seguem no Anexo C, seguindo os critérios estabelecidos conforme subitem 

11.3 do edital CPP 001/2018. 

10.1.1 Custos com Materiais e Equipamentos 

Tabela 10.1 - Custos de materiais e equipamentos de iluminação 

 

Vida útil (anos) Quantidade Preço unitário PEE Total

1 5,71 5 32,69R$                    163,47R$                   163,47R$                   

2 9,47 30 32,69R$                    980,81R$                   980,81R$                   

3 14,20 64 32,69R$                    2.092,40R$               2.092,40R$               

4 18,94 52 32,69R$                    1.700,07R$               1.700,07R$               

5 20,00 163 32,69R$                    5.329,07R$               5.329,07R$               

6 7,89 4 148,63R$                  594,51R$                   594,51R$                   

7 14,20 2 148,63R$                  297,25R$                   297,25R$                   

8 18,94 6 148,63R$                  891,76R$                   891,76R$                   

9 20,00 12 148,63R$                  1.783,52R$               1.783,52R$               

10 18,94 9 227,07R$                  2.043,66R$               2.043,66R$               

11 20,00 6 227,07R$                  1.362,44R$               1.362,44R$               

12 5,71 6 19,78R$                    118,69R$                   118,69R$                   

13 9,47 22 19,78R$                    435,19R$                   435,19R$                   

14 11,84 6 19,78R$                    118,69R$                   118,69R$                   

15 14,20 53 19,78R$                    1.048,41R$               1.048,41R$               

16 18,94 9 19,78R$                    178,03R$                   178,03R$                   

17 20,00 296 19,78R$                    5.855,28R$               5.855,28R$               

18 13,70 31 1.781,16R$              55.215,92R$             55.215,92R$             

19 20,00 20 1.090,14R$              21.802,77R$             21.802,77R$             

20 19,41 40 1.267,45R$              50.697,80R$             50.697,80R$             

21 19,41 664 1.017,94R$              675.914,64R$           675.914,64R$           

22 19,53 22 27,48R$                    604,60R$                   604,60R$                   

23 18,94 3 42,81R$                    128,43R$                   128,43R$                   

24 20,00 58 42,81R$                    2.482,97R$               2.482,97R$               

25 6,85 331 772,72R$                  255.768,68R$           255.768,68R$           

26 17,05 3 772,72R$                  2.318,15R$               2.318,15R$               

27 20,00 88 772,72R$                  67.998,92R$             67.998,92R$             

28 5,71 4 46,60R$                    186,39R$                   186,39R$                   

29 20,00 5 46,60R$                    232,98R$                   232,98R$                   

30 6,85 4 798,71R$                  3.194,85R$               3.194,85R$               

31 20,00 43 798,71R$                  34.344,65R$             34.344,65R$             

32 5,71 10 209,32R$                  2.093,24R$               2.093,24R$               

BULBO LED 14W

ILUMINAÇÃO

CUSTOS DIRETOS 

ORIGEM DOS RECURSOS

Materiais e equipamentos

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

BULBO LED 14W

BULBO LED 14W

BULBO LED 14W

BULBO LED 14W

BULBO LED 42W

REFLETOR LED 10W

REFLETOR LED 150W

REFLETOR LED 150W

REFLETOR LED 30W

BULBO LED 42W

BULBO LED 42W

BULBO LED 42W

BULBO LED 80W

BULBO LED 80W

BULBO LED 8W

BULBO LED 8W

BULBO LED 8W

BULBO LED 8W

BULBO LED 8W

BULBO LED 8W

GARDEN LIGHT 40W

HIGHBAY LED 80W

IP LED 100W

IP LED 50W

LED G9 3W

PAR20 LED 6W

PAR20 LED 6W

REFLETOR LED 100W

REFLETOR LED 100W

REFLETOR LED 100W

REFLETOR LED 10W
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10.1.2 Custos com Mão de Obra e Transporte 

Tabela 10.2 - Custos de mão de obra e transporte para o sistema 

 

33 14,20 19 209,32R$                  3.977,15R$               3.977,15R$               

34 20,00 26 209,32R$                  5.442,41R$               5.442,41R$               

35 5,71 85 308,14R$                  26.191,80R$             26.191,80R$             

36 14,20 27 308,14R$                  8.319,75R$               8.319,75R$               

37 18,94 7 308,14R$                  2.156,97R$               2.156,97R$               

38 20,00 21 308,14R$                  6.470,92R$               6.470,92R$               

39 6,31 30 43,40R$                    1.301,92R$               1.301,92R$               

40 6,85 74 43,40R$                    3.211,41R$               3.211,41R$               

41 7,58 58 43,40R$                    2.517,05R$               2.517,05R$               

42 9,47 376 43,40R$                    16.317,42R$             16.317,42R$             

43 11,36 1.420 43,40R$                    61.624,29R$             61.624,29R$             

44 11,84 516 43,40R$                    22.393,05R$             22.393,05R$             

45 14,20 3.300 43,40R$                    143.211,38R$           143.211,38R$           

46 15,78 34 43,40R$                    1.475,51R$               1.475,51R$               

47 18,94 3.967 43,40R$                    172.157,43R$           172.157,43R$           

48 20,00 4.425 43,40R$                    192.033,43R$           192.033,43R$           

49 5,71 8 29,86R$                    238,91R$                   238,91R$                   

50 6,31 1.928 29,86R$                    57.578,35R$             57.578,35R$             

51 7,58 226 29,86R$                    6.749,33R$               6.749,33R$               

52 9,47 2.208 29,86R$                    65.940,35R$             65.940,35R$             

53 11,36 1.566 29,86R$                    46.767,47R$             46.767,47R$             

54 11,84 1.222 29,86R$                    36.494,16R$             36.494,16R$             

55 14,20 2.220 29,86R$                    66.298,72R$             66.298,72R$             

56 15,78 60 29,86R$                    1.791,86R$               1.791,86R$               

57 18,94 667 29,86R$                    19.919,48R$             19.919,48R$             

58 20,00 2.398 29,86R$                    71.614,56R$             71.614,56R$             

59 20,00 10 137,12R$                  1.371,23R$               1.371,23R$               

60 20,00 304 100,55R$                  30.566,02R$             30.566,02R$             

61 9,47 306 61,89R$                    18.937,74R$             18.937,74R$             

62 11,36 860 61,89R$                    53.223,72R$             53.223,72R$             

63 14,20 172 61,89R$                    10.644,74R$             10.644,74R$             

64 20,00 102 61,89R$                    6.312,58R$               6.312,58R$               

20,00 -R$                          -R$                          

Materiais e equipamentos 2.361.229,34R$       2.361.229,34R$       

ILUMINAÇÃO

CUSTOS DIRETOS 

ORIGEM DOS RECURSOSMATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Acessórios

REFLETOR LED 30W

REFLETOR LED 30W

REFLETOR LED 50W

REFLETOR LED 50W

REFLETOR LED 50W

REFLETOR LED 50W

TUBO LED 18W

TUBO LED 18W

TUBO LED 18W

TUBO LED 18W

TUBO LED 18W

TUBO LED 18W

TUBO LED 18W

TUBO LED 18W

TUBO LED 18W

TUBO LED 18W

TUBO LED 9W

TUBO LED 9W

TUBO LED 9W

TUBO LED 9W

TUBO LED 9W

TUBO LED 9W

TUBO LED 9W

TUBO LED 9W

TUBO LED 9W

TUBO LED 9W

TUBO LED HO 40W

TUBO LED T5 16W

TUBO LED T5 8W

TUBO LED T5 8W

TUBO LED T5 8W

TUBO LED T5 8W

Mão de obra própria 191.096,20R$           191.096,20R$           

Quantidade Preço unitário PEE Total

1 22.682,40R$             22.682,40R$             

2 57.817,91R$             57.817,91R$             

3 3.218,17R$               3.218,17R$               

4 1 1.028.554,25R$      1.028.554,25R$       1.028.554,25R$       

Mão de obra de terceiros 1.112.272,72R$       1.112.272,72R$       

Transporte 8.928,00R$               8.928,00R$               

Sub total - Mão de obra e transporte 1.312.296,92R$       1.312.296,92R$       

MÃO DE OBRA E TRANSPORTE ORIGEM DOS RECURSOS

Mão de obra de terceiros

Gerenciamento do Projeto - Rateio

Relatório Final - Rateio

Instalação

Diagnóstico Energético - Rateio
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Os custos com mão de obra própria e transporte foram calculados automaticamente pela 

Planilha para cálculo da RCB disponibilizada pela CEMIG, seguindo os critérios do “Regulamento da 

Chamada Pública PEE Cemig D. 001/2018”.  

10.1.3 Custos Indiretos 

Tabela 10.3 - Custos Indiretos dos Sistemas 

 
 

10.1.4 Custos Anualizados 

O cálculo dos custos anualizados segue a metodologia descrita no módulo 7 do PROPEE, 

conforme é demonstrado a seguir. 

𝐶𝐴𝑇 = ∑ 𝐶𝐴𝑛

𝑛

 

Onde: 

• CAT - Custo anualizado total (R$/ano). 

• CAn - Custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (R$/ano). 

𝐶𝐴𝑛 = 𝐶𝐸𝑛 ×
𝐶𝑇

𝐶𝐸𝑇
× 𝐹𝑅𝐶𝑢 

Onde: 

• CAn - Custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (R$/ano). 

• CEn - Custo de cada equipamento (R$). 

• CT - Custo total do projeto (R$). 

• CET - Custo total em equipamentos (R$). 

Marketing 3.998,73R$               3.998,73R$               

Treinamento e capacitação 6.972,89R$               6.972,89R$               

Quantidade Preço unitário PEE Total

1 31.004 1,63                            50.391,57R$             50.391,57R$             

2 15.759 0,80                            12.597,89R$             12.597,89R$             

Descarte de materiais 62.989,46R$             62.989,46R$             

Medição e verificação 28.172,79R$             28.172,79R$             

Outros custos indiretos -R$                          -R$                          

Sub total - Custos indiretos 102.133,87R$           102.133,87R$           

ORIGEM DOS RECURSOS

Descarte de materiais

Descarte de materiais - Lâmpadas

CUSTOS INDIRETOS

Descarte de materiais - Reatores

CUSTOS INDIRETOS
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• FRCu - Fator de recuperação do capital para u anos (1/ano). 

• u - Vida útil dos equipamentos (ano). 

𝐶𝐸𝑇 = ∑ 𝐶𝐸𝑛

𝑛

 

Onde: 

• CET - Custo total em equipamentos (R$). 

• CEn - Custo de cada equipamento (R$). 

𝐹𝑅𝐶𝑢 =
𝑖 × (1 + 𝑖)𝑢

(1 + 𝑖)𝑢 − 1
 

Onde: 

• FRCu - Fator de recuperação do capital para u anos (1/ano). 

• i - Taxa de desconto considerada (1/ano). 

• u - Vida útil dos equipamentos (ano). 

 

10.2 Cálculo dos Benefícios  

Os benefícios foram avaliados sobre a ótica do sistema elétrico, valorando as economias de 

energia e redução de demanda pelo custo unitário de energia economizada – CEE e o custo unitário 

evitado de demanda – CED. 

𝐵𝐴𝑇 = (𝐸𝐸 × 𝐶𝐸𝐸) + (𝑅𝐷𝑃 × 𝐶𝐸𝐷) 

Onde: 

• BAT - Benefício anualizado (R$/ano). 

• EE - Energia anual economizada (MWh/ano). 

• CEE - Custo unitário da energia economizada (R$/MWh). 

• RDP - Redução de demanda em horário de ponta (kW). 

• CED - Custo unitário evitado de demanda (R$/kW ano). 
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Foram utilizados os valores dos custos unitários evitados conforme informado no item 12.2 

do edital da CPP. 

• CEE = 345,01 R$/MWh. 

• CED = 627,23 R$/kW ano. 

• Subgrupo tarifário A4 (13.800V). 

• Resolução Homologatória Aneel n° 2.396, de 22 de maio de 2018. 

• Fator de carga 70%. 

• Fator k = 0,15. 

Tabela 10.4 - Cálculo do benefício e dos custos anualizados 

 

Todo o memorial de cálculo do projeto segue na planilha base modelo "Planilha para 

cálculo da RCB" disponibilizada pela CEMIG e anexado com todas as informações do projeto no 

sistema de gestão. 

10.3 Relação Custo-Benefício 

Conforme a fórmula de Relação Custo Benefício apresentada a seguir, foi calculado a 

Relação Custo Benefício para o projeto, considerando o Custo Anualizado e o Benefício Anualizado, 

como mostrado na Tabela 10.5. 

Tabela 10.5 - Cálculo da Relação Custo-Benefício – ex ante 

 

EE RDP CAT PEE BAT

Energia Redução de Custo Benefício

economizada demanda na ponta anualizado anualizado

MWh/ano kW PEE total

Iluminação 1.448,94 272,51 472.677,84R$           670.827,44R$           

Condicionamento ambiental 0,00 0,00 -R$                          -R$                          

Total 1.448,94 272,51 472.677,84R$           670.827,44R$           

Uso final

EE RDP CAT PEE BAT RCBPEE

Energia Redução de Custo Benefício Por uso

economizada demanda na ponta anualizado anualizado final

MWh/ano kW PEE total PEE

Iluminação 1.448,94 272,51 472.677,84R$           670.827,44R$           0,70

Condicionamento ambiental 0,00 0,00 -R$                          -R$                          0,00

Total 1.448,94 272,51 472.677,84R$           670.827,44R$           0,70

CÁLCULO DA RELAÇÃO CUSTO-BENEFÍCIO

RCB permitido
Avaliação preliminar do projeto conforme 

chamada pública

RCBPEEUso final

0,70
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A RCB do projeto é de 0,70, mostrando a atratividade do projeto. Além disso, está dentro 

dos limites estabelecidos pela CEMIG para projetos de consumidores sem fins lucrativos (<=0,75). 

A fórmula considerada para o cálculo da RCB segue abaixo: 

𝑅𝐶𝐵 =
𝐶𝐴𝑇

𝐵𝐴𝑇
 

Onde: 

• RCB - Relação custo-benefício. 

• CAT - Custo anualizado total (R$/ano). 

• BAT - Benefício anualizado (R$/ano)  
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11 PRAZOS E CUSTOS 

11.1 Cronograma Físico 

Tabela 11.1 - Cronograma Físico 

 
  

Mês 1 Mês 2 Mês 3 Mês 4 Mês 5 Mês 6 Mês 7 Mês 8 Mês 9 Mês 10 Mês 11 Mês 12

6 Ações de marketing

x

x

x

x

x x

x

x

x

x

x

x

x x x

Diagnóstico energético

Estratégia de M&V

CRONOGRAMA FÍSICO
ATIVIDADES

1

2

9

x

Aquisição de materiais e equipamentos

Medição do período de linha de base

Plano de M&V

Execução das ações de eficiência energética

x x x

3

4

5

7

8

Descarte dos materiais e equipamentos substituídos

Ações de treinamento e capacitação

Medição do período de determinação da economia

Relatório de M&V

Avaliação dos resultados do projeto

Relatório final

x

x

x
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11.2 Cronograma Financeiro 

Tabela 11.2 - Cronograma Financeiro 

 

ORIGEM

RECURSOS Mês 1 Mês 2 Mês 3 Mês 4 Mês 5 Mês 6 Mês 7 Mês 8 Mês 9 Mês 10 Mês 11 Mês 12

PEE 22.682,40 22.682,40

Contrapartida 0,00

PEE 787.076,45 787.076,45 787.076,45 2.361.229,34

Contrapartida 0,00

PEE 23.351,81 23.351,81

Contrapartida 0,00

PEE 217.274,43 217.274,43 217.274,43 217.274,43 217.274,43 1.086.372,16

Contrapartida 0,00

PEE 20.996,49 20.996,49 20.996,49 62.989,46

Contrapartida 0,00

PEE 3.638,85 359,89 3.998,73

Contrapartida 0,00

PEE 6.972,89 6.972,89

Contrapartida 0,00

PEE 4.820,98 4.820,98

Contrapartida 0,00

PEE 3.218,17 3.218,17

Contrapartida 0,00

PEE 22.682,40 0,00 23.351,81 790.715,29 1.004.350,88 1.025.347,37 217.274,43 238.270,92 217.274,43 28.329,26 4.820,98 3.218,17 3.575.635,94

Contrapartida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PEE 22.682,40 22.682,40 46.034,20 836.749,50 1.841.100,38 2.866.447,74 3.083.722,17 3.321.993,09 3.539.267,52 3.567.596,78 3.572.417,77 3.575.635,94 3.575.635,94

Contrapartida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Projeto 22.682,40 22.682,40 46.034,20 836.749,50 1.841.100,38 2.866.447,74 3.083.722,17 3.321.993,09 3.539.267,52 3.567.596,78 3.572.417,77 3.575.635,94 0,00

Total de custos

do projeto

Diagnóstico energético

Estratégia de M&V
1

CRONOGRAMA FINANCEIRO
ATIVIDADES 

7 Ações de treinamento e capacitação

6

Total acumulado de custos do projeto

Medição do período de determinação da economia

Relatório de M&V

Avaliação dos resultados do projeto

Total mensal de custos do projeto

Ações de marketing

8

9

4

5

3

2 Aquisição de materiais e equipamentos

Medição do período de linha de base

Plano de M&V

Execução das ações de eficiência energética

Descarte dos materiais e equipamentos 

substituídos
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11.3 Custo por Categoria Contábil e Origens dos Custos 

Tabela 11.3 - Custo Contábil do projeto 

 
  

Recursos do Recursos de Recursos do

PEE terceiros consumidor

Materiais e equipamentos Previsto 2.361.229,34R$       62,54% 2.361.229,34R$       -R$                          -R$                          

Mão de obra própria - CEMIG Previsto 191.096,20R$           5,06% 191.096,20R$           -R$                          -R$                          

Mão de obra de terceiros Previsto 1.112.272,73R$       29,46% 1.112.272,73R$       -R$                          -R$                          

Transporte - CEMIG Previsto 8.928,00R$               0,24% 8.928,00R$               -R$                          -R$                          

Custos diretos Previsto 3.673.526,26R$       97,29% 3.673.526,26R$       -R$                          -R$                          

Marketing Previsto 3.998,73R$               0,11% 3.998,73R$               -R$                          -R$                          

Treinamento e capacitação Previsto 6.972,89R$               0,18% 6.972,89R$               -R$                          -R$                          

Descarte de materiais Previsto 62.989,46R$             1,67% 62.989,46R$             -R$                          -R$                          

Medição e verificação Previsto 28.172,79R$             0,75% 28.172,79R$             -R$                          -R$                          

Outros custos indiretos Previsto -R$                          0,00% -R$                          -R$                          -R$                          

Custos indiretos Previsto 102.133,87R$           2,71% 102.133,87R$           -R$                          -R$                          

Custo total do projeto - Ex ante Previsto 3.775.660,14R$       100,00% 3.775.660,14R$       -R$                          -R$                          

LIMITADOR % VALOR % LIMITADOR R$ VALOR R$

Mão de obra de terceiros / Custo total com recursos do PEE 30% 29,46% - -

Medição e verificação / Custo total com recursos do PEE 5% 0,75% 30.000,00R$             R$ 28.172,79

Marketing/ Custo total com recursos do PEE 2% 0,11% - -

Treinamento e capacitação / Custo total com recursos do PEE 2,5% 0,18% 10.000,00R$             R$ 6.972,89

Diagnóstico Energético / Custo total com recursos do PEE 7,5% 0,60% 25.000,00R$             R$ 22.682,40

Gerenciamento do Projeto / Custo total com recursos do PEE 2,5% 1,53% - -

Relatório Final / Custo total com recursos do PEE 2% 0,09% 5.000,00R$               R$ 3.218,17

VALORES LIMITE PARA OS RECURSOS DO PROGRAMA DE EFICIÊNCIA ENERGÉTICA

ORIGEM DOS RECURSOSCUSTOS TOTAIS

TIPO DE CUSTOS

CUSTOS DIRETOS - EX ANTE

CUSTOS INDIRETOS - EX ANTE

R$ %
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12 ACOMPANHAMENTO 

O objetivo do acompanhamento é verificar se o projeto está de acordo com o planejado e 

manter todos os stakeholders informados do mesmo.  

Será através do acompanhamento do projeto que o Líder do Projeto identificará mudanças 

nos itens planejados (prazo, custo, requisitos, equipe, etc.). 

12.1 Técnica 

Para o acompanhamento do projeto será utilizado o gerenciamento do valor agregado, esta 

será a métrica para medir o desempenho dos prazos e custos do projeto. Um refinamento da técnica 

básica centra-se no trabalho em progresso (TP) e fornece aos gerentes de projeto uma análise mais 

profunda sobre desempenho de prazos. O gerenciamento do valor agregado utiliza uma acumulação 

do valor do trabalho realizado para medir o desempenho do cronograma contra a linha de base. 

Utilizando atividades de trabalho em progresso, o gerenciamento do valor agregado torna-se muito 

mais focado no que está acontecendo no momento atual em relação ao desempenho do 

cronograma do projeto. 

• CR = Custo real, que representa os reais gastos ao completar o trabalho.  

• VP = Valor planejado, que representa o custo planejado do trabalho que deve estar 

concluído em um ponto específico no tempo.  

• VA = Valor agregado, que é a medida do valor do trabalho concluído em um ponto 

específico no tempo.  

A Figura 12.1 apresenta os pacotes de trabalhos e suas atividades, que será a base para o 

acompanhamento das entregas do projeto. 
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Figura 12.1 - EAP do projeto 
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13 ITENS DE CONTROLE 

Conforme estabelecido no PROPEE, Módulo 4, Seção 4.4, é necessária a identificação de 

itens de controle do projeto para que a concessionária tenha um gerenciamento do projeto, é a 

partir desses itens que é possível ter um panorama do andamento da obra. 

Os principais itens de controle deste projeto são: 

• Itens Físicos: 

Lâmpadas a serem eficientizadas: 31.004 

Medições e Verificações a serem realizadas: conforme item 8 

Descarte de equipamentos: 43.763 (lâmpadas e reatores); 

• Item de Controle de Cronograma: 

O cronograma físico do projeto com os principais marcos é apresentado na Tabela 11.1. 

Nele é definido os meses de cada entrega do projeto. 

• Item de controle financeiro: 

O cronograma financeiro do projeto com os valores a serem desembolsados pela 

concessionária de acordo com as atividades realizadas nos seus respectivos meses é apresentado 

na Tabela 11.2. 

No item 12 são apresentados alguns indicadores que servirão de acompanhamento no 

projeto, assim sendo considerados como itens de controle. 

Na reunião de alinhamento com o cliente, após a assinatura do contrato, todos os itens de 

controle serão estabelecidos junto ao cliente, assim como os formatos dos relatórios e indicadores 

a serem apresentados junto ao cronograma físico e financeiro. 
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14 DESCARTE DE MATERIAIS 

Todos os equipamentos retirados da instalação serão armazenados de forma adequada, 

em local a ser cedido pelo consumidor beneficiado. A coleta dos equipamentos será realizada após 

ao término dos serviços de instalação e deverá ser realizada por pessoal devidamente treinado e 

com a utilização de veículo devidamente autorizado a transportar carga desta natureza. 

Após a coleta e destinação dos equipamentos, a empresa contratada emitirá um certificado 

de descarte ambienta, que deverá ser anexado ao relatório final do projeto. 

Todos os equipamentos retirados de operação serão descartados e seus resíduos 

destinados e dispostos de maneira ambientalmente adequada conforme estabelece a Política 

Nacional de Resíduos Sólidos (Lei no 12.305 de 2 de agosto de 2010 – BRASIL, 2010a), 

regulamentada pelo Decreto no 7.404 de 23 de dezembro de 2010 (BRASIL, 2010b). 

14.1 Detalhamento do Descarte das Lâmpadas 

A Figura 14.1 apresenta os tipos de lâmpadas que são considerados no descarte (Essas 

informações são disponibilizadas pela empresa responsável pelo descarte que obedece a Política 

Nacional de Resíduos Sólidos): 

 
Figura 14.1 – Tipos de Lâmpadas 

 

• Descontaminação e Reciclagem de Lâmpadas 
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Os materiais constituintes das lâmpadas fluorescentes são separados em 04 grupos: 

Terminais de alumínio, Vidro triturado, Fosfato e Material Ferroso. A máquina de processamento 

de lâmpadas trabalha enclausurada e sob pressão negativa. Os materiais são separados 

mecanicamente sem interferência dos funcionários. Todo ar do galpão e do processo passam por 

filtros de manga (para retenção de material particulado) e filtro de carvão ativado (para retenção 

do mercúrio). As lâmpadas incandescentes destinadas são destruídas e destinadas. 

• Destinação de Eletroeletrônicos 

Os resíduos eletroeletrônicos são descaracterizados e desmontados. Os componentes 

gerados que são possíveis reciclar como alguns plásticos, sucatas ferrosas e placas são reciclados e 

os que não são possíveis reciclar são encaminhados para coprocessamento. 

• Gerenciamento de Transporte do resíduo 

Utilização de caminhão baú, desde a saída do local onde os resíduos estão armazenados, 

até a unidade de processamento. Responsabilizando pela utilização de equipamentos de 

movimentação física e veículos adequados devidamente habilitados e licenciados, atendendo às 

exigências da legislação de transporte de cargas perigosas e normas do Órgão de Controle 

Ambiental. 

• Certificado de Destinação Final 

Emissão e envio do Certificado para cada remessa de resíduos enviados conforme relatório 

de coleta, notas fiscais e “MTR”, declarando o destino final dos resíduos. 

As Figuras 14.2 e 14.3 apresenta o processo de separação dos materiais das lâmpadas 

descartadas. 
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Figura 14.2 – Processo de separação dos materiais das lâmpadas descartadas 

 
Figura 14.3 - Processo de Separação dos materiais das lâmpadas descartadas 

  

 

CICLO DE DESCONTAMINAÇÃO E RECICLAGEM DE LÂMPADAS FLUORESCENTES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PÓ DE FÓSFORO CONTAMINADO 

COM MERCURIO 

VIDRO RECICLÁVEL SOQUETES RECICLÁVEIS 

PÓ DE FÓSFORO 

DESCONTAMINADO 

MERCÚRIO PURO 

PROCESSAMENTO E SEPARAÇÃO 

DESMERCURIZAÇÃO 

TÉR MICA E DESTILAÇÃO 

 

INDUSTRIA DE 

BENEFICIAMENTO 

 

LÂMPADAS  TRANSFORMADAS EM... 
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15 PROPOSTA DE AÇÕES DE MARKETING 

Todo o material gráfico a ser apresentado ou entregue ao público alvo do projeto será 

previamente autorizado pela CEMIG-D e seguirá as diretrizes estabelecidas no edital da Chamada 

Pública da CEMIG-D e no PROPEE da Aneel. 

A Figura 15.1 apresenta um modelo da placa informativa da obra, contendo as principais 

informações do projeto, como: objetivo, valor do investido no projeto, previsão de energia 

economizada, redução de demanda na ponta, prazo de execução, logomarca da CEMIG-D e do 

Programa de Eficiência Energética da ANEEL. Esta placa ficará exposta na parte externa da UFU para 

que a população tenha acesso as informações do projeto. A placa terá 3 (três) metros de largura e 

1 (um) metro e 50 (cinquenta) centímetros de altura.  

 
Figura 15.1 - Placa Informativa 

 

A Figura 15.2 apresenta o modelo proposto pela DEODE de adesivos de vinil que serão 

utilizados em interruptores. Ou ainda, poderão ser distribuídos entre as pessoas beneficiadas direta 

ou indiretamente pelas ações de eficiência executadas, conscientizando sobre o uso inteligente de 

energia elétrica. 
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Figura 15.2 - Adesivo Vinil para interruptores  

A sugestão na Figura 15.3 apresenta placa de aço inox escovado que será colocado em área 

de grande circulação da instituição para a inauguração do projeto, sendo fixada após a conclusão 

do projeto. Será informando os usos finais eficientizados, a energia economizada e a demanda 

reduzida na ponta. A placa terá as seguintes 50 (cinquenta) centímetros de largura e 70 (setenta) 

centímetros de altura. 

 
Figura 15.3 - Placa Aço Inox Escovado 
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16 TREINAMENTO E CAPACITAÇÃO 

Ao final da instalação dos equipamentos referentes ao PEE será realizada uma ação de 

treinamento e capacitação dos utilizadores das instalações, afim de se conscientizar sobre o uso 

racional da energia elétrica e ainda sobre importância da participação de cada um para o sucesso 

do projeto. 

Esta ação contará com a presença dos encarregados pela chefia de cada um dos setores 

em uma palestra que ocorrerá dentro das instalações da UFU, onde serão informados sobre formas 

de se utilizar racionalmente os recursos energéticos, nomeadamente a energia elétrica, e ainda será 

proposto ao instituto a implantação de um programa interno de redução no consumo de energia 

elétrica onde, não só a instituição se beneficiará mas também cada um dos colaboradores que 

contribuir para o sucesso do programa também sairá beneficiado. 

Durante a realização da palestra será distribuído um questionário com perguntas sobre a 

execução dos serviços e da percepção dos usuários acerca das melhorias obtidas após a implantação 

da AEE, conforme pode ser visto na Figura 16.1. 

Serão também distribuídos brindes alusivos ao projeto com instruções sobre o uso racional 

da energia elétrica, conforme o exemplo da Figura 16.2. Ao final, cada participante receberá um 

certificado de participação no treinamento, como pode ser visto exemplo nas Figuras 16.3 e 16.4. A 

Figura 16.5 apresenta um exemplo de Banner que será distribuído dentro da universidade.  

Além disso, serão realizadas várias etapas de treinamento e capacitação com os alunos 

para disseminação do conceito de eficiência energética e integração dos alunos com o projeto que 

será realizado.  

16.1 Conteúdo Programático 

1) Sistema Elétrico Nacional; 

2) Setor Elétrico Nacional; 

3) PROPEE – ANEEL; 

4) M&V; 

5) Objetivos do Programa de Eficiência Energética, executado pela CEMIG e regulado pela 

ANEEL; 

Orçamento FAU (0057588)         SEI 23086.000640/2020-74 / pg. 188



 

DIAGNÓSTICO 
ENERGÉTICO 

Data Emissão: 03/05/2018  
Rev.: 00 Data:  
Cód. Doc.: PEE-F22-PR19 
Área: Engenharia 
Página: Página 96 de 568  
Versão: 05 

 

 

6) Informações sobre uso consciente da energia elétrica no ambiente de trabalho e nas 

residências; 

7) Informações sobre o projeto realizado na unidade consumidora, principais objetivos e 

instruções sobre a operação e manutenção dos novos equipamentos. 

Instrutores: 

• Responsável M&V: Engº Denise Sanches de Melo; 

Engenheira Eletricista, CMVP, com experiência em projeto de eficiência energética, 

elaboração de planos de M&V com aplicação em campo. Grande atuação em projetos de eficiência 

energética direcionados a concessionárias e permissionárias, no Programa de Eficiência Energética 

(PEE) da ANEEL. 

• Responsável Gestor de Projeto: Raphael Silvério 

MBA em Administração e Logística pelo Centro Universitário Internacional, Engenheiro de 

Produção pela Universidade Salgado de Oliveira (UNIVERSO), certificado como Project Management 

Professional (PMP) pelo Project Management Institute (PMI). Possui experiência como Gerente de 

Projetos no programa de eficiência energética da ANEEL, com ênfase nos projetos para cliente de 

baixo poder aquisitivo e poderes públicos.  

Público Alvo: 

Chefes de departamentos de cada curso da universidade, bem como alunos e servidores, 

estimando-se cerca de 200 pessoas. 

Carga-horária: 

O treinamento será dividido em vários dias, durante uma semana, de forma a atender o 

máximo de pessoas possível. 

Cronograma: 

O treinamento deverá ser realizado último mês acompanhando ao término da 

implementação do projeto, a partir da assinatura do contrato. 

Local e Data: 
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O treinamento será realizado dentro das instalações do Instituto em local por ele definido. 

O treinamento será realizado no término dos serviços de instalação dos equipamentos e 

terá sua data definida com 7 dias de antecedência, sendo que tanto o dia como o horário serão 

definidos em comum acordo entre a UFU, CEMIG D e a DEODE. 

 
Figura 16.1 - Questionário de Satisfação 
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Figura 16.2 - Brindes oferecidos durante o treinamento 
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Figura 16.3 - Exemplo de Certificação 
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Figura 16.4 - Exemplo de Banner  
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ANEXO A  –  Caracterização dos Equipamentos Existentes 

• ILUMINAÇÃO 

Lâmpada Fluorescente Compacta – 20W, 25W, 26W, 30W, 45W, 105W, 180W 
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Lâmpada Fluorescente Tubular – 14W, 16W, 32W, 110W 
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Lâmpadas Incandescentes – 60W e 100W 
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Lâmpada Mista – 160W 
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Lâmpadas Vapor de Sódio –  70W, 150W, 250W, 400W 
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Lâmpada Halógena - 150W (R7) e 40W (G9) 
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Lâmpada Vapor Metálico – 70W, 150W, 250W, 400W 
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Lâmpada Fluorescente PL-2 26W 

 

 

Lâmpada halógena PAR20 – 50W 
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Reator Eletrônico – Lâmpada Tubular 14W, 16W, 32W, 110W 
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Reator Eletromagnético – Lâmpada Vapor Sódio e Metálico 70W, 150W, 250W e 400W 
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ANEXO B  –  Caracterização dos Equipamentos Proposto 

• ILUMINAÇÃO 

BULBO LED 8W e 14W - PROCEL 
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BULBO LED 42W 
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BULBO LED 80W 
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GARDEN LIGHT 40W 
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HIGHBAY LED 80W 
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IP LED 50W e 100W 
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LED G9 3W 
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PAR 20 LED 60W 
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REFLETOR LED 100W e 150W 
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REFLETOR LED 30W e 50W 
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REFLETOR LED 10W 
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TUBO LED 9W e 18W 
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TUBO LED HO 40W 
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TUBO LED T5 8W e 16W 
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ANEXO C  –  Orçamentos 

• Custos de Mão de Obra de Terceiros; 
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• Custos de Materiais e Equipamentos; 
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• Custos de Diagnósticos; 
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• Custos Gestão de Projetos; 
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• Relatório Final; 
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• Custos de Ação de Marketing; 
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• Custos de Treinamento e Capacitação; 
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• Custos de descarte de materiais; 
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• Custos de Medição e Verificação; 
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ANEXO D  –  Memorial de Fotos 

• Iluminação  

Lâmpada Fluorescente Compacta 20W - 
Reitoria - Terreo - Balcão da Recepção 

Lâmpada Fluorescente Compacta 20W - Bloco 
5P - Externo casa gerador 

  

Lâmpada Fluorescente Compacta 20W - BLOCO 
5V Terreo - Recepção hall 

Lâmpada Fluorescente Compacta 25W - Bloco 
1V - DML 

  

Lâmpada Fluorescente Compacta 25W - BLOCO 
5L CIAEM - Manejo 

Lâmpada Fluorescente Compacta 25W - BLOCO 
5L CIAEM - Lavabo 
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Lâmpada Fluorescente Compacta 30W - BLOCO 
5L  CIAEM - Sala 09 ped 

Lâmpada Fluorescente Compacta 30W - BLOCO 
5S  - Escada do Fundo 

  

Lâmpada Fluorescente Compacta 30W - Bloco 
3N - Sala 316 

Lâmpada Fluorescente Compacta 45W - Bloco 
1E - Lado direito do bloco vista de frente 

  

Lâmpada Fluorescente Compacta 180W - 
Centro de Convivência Santa Mônica - 

Estrutura Metalica 

Lâmpada Fluorescente Compacta PL2  26W- 
Bloco 3Q - Anfiteatro 
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Lâmpada Fluorescente Compacta 105W - 
Externo Rua 3 - Poste 40 Refletor 

Lâmpada Fluorescente Compacta 105W - 
Cantina - Externo Poste 9 

  

Lâmpada Fluorescente Tubular 14W - Bloco 5S 
- Anfiteatro Hall 

Lâmpada Fluorescente Tubular 16W - BLOCO 
3E Dicel - Copinha 

  

Lâmpada Fluorescente Tubular 28W - Bloco 1D 
- 1 andar - Instituto de Quimica - Banheiro 

Masculino e Banheiro Feminino 

Lâmpada Fluorescente Tubular 32W - BLOCO 
1S primeiro andar - Banheiro Camarim 
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Lâmpada Fluorescente Tubular 32W - BLOCO 
5L - CIAEM - Banheiro Feminino 

Lâmpada Fluorescente Tubular 110W - BLOCO 
1Y  1 andar - Mestrinho 

  

Lâmpada Halógena G9 40W - Bloco 1Q  3 andar 
- Sala de Exposição 

Lâmpada Halogena Rx7 150W - 3m - Rua em 
frete ao poste 5 

  

Lâmpada Incandescente 60W - Bloco 1I  1° 
andar - Sala 1I134  Lab Imagens Impressas, 

Sala da Politriz 

Lâmpada Incandescente 60W - Bloco 1B - 
Externa 

  
  

Orçamento FAU (0057588)         SEI 23086.000640/2020-74 / pg. 243



 

DIAGNÓSTICO 
ENERGÉTICO 

Data Emissão: 03/05/2018  
Rev.: 00 Data:  
Cód. Doc.: PEE-F22-PR19 
Área: Engenharia 
Página: Página 151 de 568  
Versão: 05 

 

 

Lâmpada Incandescente 100W - Bloco 1Q 2° 
andar - Salão de Exposição, Expositores 

Lâmpada PAR 20 50W - Bloco 3M, Terreo - LIE - 
Sala de interpretacao - Camarim 1 e 2 

  

Lâmpada Mista 160W - Bloco 3M, Terreo, 
Auditório Camargo Guarnieri - Palco 

Lâmpada Vapor de Sódio 70W - Externo Rua 3 - 
Jardim Verde 

  

Lâmpada Vapor de Sódio 150W - Externo Rua 
Principal Para Exquerda - Banner Anfiteatro 

Lâmpada Vapor de Sódio 250W - Externo Rua 3 
- Poste 119 Refletor 
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Lâmpada Vapor de Sódio 250W - Externo Rua 
Principal para Esquerda - Muro Avenida 

Traseiro 

Lâmpada Vapor de Sódio 250W - Externo Rua 
Principal para Esquerda - Poste 179 refletor 2 

  

Lâmpada Vapor de Sódio 400W - Externa 
Avenida Portaria 1 ate Portaria 2 - Poste 65 

Refletor 

Lâmpada Vapor de Sódio 400W - Bloco 3Z - 
Externo - Externo 

  

Lâmpada Vapor Metálico 70W - Externa 
Avenida Portaria 1 ate Portaria 2 - Poste 70 

Lâmpada Vapor Metálico 70W - Portaria 2 - 
Externo 
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Lâmpada Vapor Metálico 150W - Rua central - 
Externo Poste 3-refletor 

Lâmpada Vapor Metálico 250W - Externa - 
Avenida Portaria 1 ate Portaria 2 - Poste 47-

refletor 

  

Lâmpada Vapor Metálico 250W - Externa - 
Avenida Portaria 1 ate Portaria 2 - Poste 71-

refletor 

Lâmpada Vapor Metálico 400W - Externo Rua 
3 - Poste 5 refletor 

  

Lâmpada Vapor Metálico 400W - Externo Rua 
3 - Poste 21 refletor 

Lâmpada Fluorescente Compacta 105W - Bloco 
3Q - Externo 
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Lâmpada Halogena Rx7 150W - BLOCO 3M - 
Externo 

Lâmpada Halogena Rx7 150W - BLOCO 3M 1 
andar - Circulação 

  

Lâmpada Halogena Rx7 150W - Centro de 
Convivência Santa Mônica - Estrutura Metálica 

Lâmpada Vapor de Sódio 70W - Bloco 1D - 
Externo - Externo 

  

Lâmpada Vapor de Sódio 70W - Bloco 1ZB - 
Externo 
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ANEXO E  –  Equipamentos de Medição na M&V 
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